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Условные обозначения

1 Условные обозначения

Для сокращения описания выбора команд из меню использована следующая схема:
Название пункта главного меню – Название группы команд (если есть) – Название
команды.

Например, если в описании команды сказано: «...вызовите команду Вид – Компоновка –
Конструктор...»," это означает, что необходимо выполнить такую последовательность
действий:

1.Выбрать в главном меню страницу Вид.

2.В раскрывшемся списке команд выбрать команду Компоновка.

3.В раскрывшемся подменю команды Компоновка выбрать команду Конструктор...

Если для вызова описываемой команды можно использовать кнопку, то изображение этой
кнопки помещается в тексте.

Если в тексте упоминается какая-либо кнопка, пиктограмма, курсор и т. д.,
соответствующее изображение также помещается непосредственно в тексте.
 
Названия клавиш клавиатуры заключены в угловые скобки и выделены курсивом.
Комбинации клавиш записываются с помощью знака «плюс», например, <Ctrl>+<F6>.
Такая запись означает, что следует нажать клавишу <Ctrl>, затем, не отпуская ее, –
клавишу <F6>.
 
В документе используются следующие условные обозначения:

ПРИМЕЧАНИЕ: Важная дополнительная информация по излагаемой теме.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Информация о действиях, которые могут привести к трудностям в
работе с системой.



Введение
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Введение

2 Введение

Содержание раздела

· О инструменте

o Краткое описание

o Особенности и преимущества

· О методе

o Введение в Arcadia

o Функциональный анализ - основа метода Arcadia

o Резюме по методу Arcadia

2.1 О инструменте

Содержание раздела

· Краткое описание

· Особенности и преимущества

2.1.1 Краткое описание

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование (далее ЛОЦМАН:PLM АП, АП) -
инструмент проектирования систем, аппаратного и программного обеспечения с
применением подходов моделе-ориентированной системной инженерии (MBSE), которое
помогает инженерам описать принципы реализации системы и ее компонентов, их
взаимодействие друг с другом и эксплуатирующей системой, в виде формальных
моделей, которые точно соответствуют методу Arcadia.

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование реализует и поддерживает метамодель
Arcadia, позволяющую создавать элементы требований и связывать их с элементом
модели на любой диаграмме.

Метод Arcadia (метод системного проектирования, основанный на использовании моделей,
с акцентом на совместное определение, оценку и эксплуатацию его архитектуры),
предоставляющий пользователям рекомендуемую последовательность действий по
разработке архитектуры, от описания потребностей заинтересованных сторон до
формирования спецификации покупных и проектируемых компонентов.
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Данный метод соответствует ГОСТ Р 57193-2016 в части технических процессов. 

Метод Arcadia, определяет онтологию, которая способствует и поддерживает
согласованность при определении архитектуры продукта или услуги. Каждый слой метода
Arcadia и элементы модели связаны с элементами предыдущего и следующего слоев
(если они определены) с помощью связей реализации. Это мощная функция, поскольку
модель может сверху отражать потребности пользователя, определять на следующем
уровне, чего ожидает система, а затем то, как система будет работать и строиться на
физическом уровне. Следовательно, модель предоставляет возможность перемещаться по
различным связям реализации и обеспечивать обоснование, заложенное в модели.
Например, перейдя по связям реализации, можно:

· Понять и проверить, какие функции были получены из вышестоящих слоев.

· Какие структурные элементы (например, компоненты системы) какие функции выполняют.

· Как описывается возможности, то есть какие функции, взаимодействия, модели и
состояния задействованы. Возможности помогают разработчику модели, например,
подумать, какие функции необходимы и как они будут взаимодействовать.

· Каковы интерфейсы между различными компонентами и визуально проверьте наличие
каких-либо недостатков конструкции с различными заинтересованными сторонами.

В большинстве случаев эти связи реализации соединяют однотипные элементы, как
показано на рисунке ниже.
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К основным возможностям ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование можно
отнести:

· Описание эксплуатирующей системы и сценариев применения

· Описание функций системы как черного ящика

· Декомпозиция функций

· Описание функциональных взаимодействий

· Описание функциональных цепей

· Описание логики реализации функций

· Декомпозиция системы на подсистемы компоненты

· Описание межкомпонентных взаимодействий

· Определение физических компонентов реализации

· Описание интерфейсов

· Разработка диаграмм режимов и состояний

Взаимодействие ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование и ЛОЦМАН:PLM
обеспечивает возможность хранения, управления и дальнейшего использования
результатов разработки архитектуры. 

К основные возможностям интеграции можно отнести:

· Хранение и открытие файла хранящего описание архитектуры в ЛОЦМАН:PLM

· Трассировка требований и характеристик между ЛОЦМАН:PLM и ЛОЦМАН:PLM АП;

· Сохранение в ЛОЦМАН:PLM структуры проекта;

· Визуализация диаграмм;

· Блокировка объектов описания архитектуры на основании утвержденных объектов в
ЛОЦМАН:PLM;

· Открытие требований в ЛОЦМАН:PLM АП по выделенному объекту в ЛОЦМАН:PLM и
наоборот.
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2.1.2 Особенности и преимущества

В этом разделе приведен неполный список отличительных особенностей ЛОЦМАН:PLM
Архитектурное проектирование.

Методическое руководство

Обозреватель действий обеспечивает методический доступ ко всем ключевым
действиям ЛОЦМАН:PLM АП. Это главная точка входа в модель, которая предназначена
как для новичков, так и для опытных пользователей.
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Семантическая цветовая карта

Поскольку графические представления элементов играют ключевую роль в коммуникации,
ЛОЦМАН:PLM АП опирается на согласованную цветовую схему. Это способствует
повышению читаемости модели для всех заинтересованных сторон (архитекторов,
специалистов по верификации и валидации, инженеров по специальностям, менеджеров и
т.д.)



16

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Введение

Семантический браузер

Более полезный, чем стандартное иерархическое представление модели, семантический
браузер мгновенно предоставляет контекст элементов модели через запрос. Это
предпочтительный способ навигации по моделям и диаграммам, а также для проведения
быстрого анализа взаимосвязей между элементами модели.

Вычисляемое отношение

Ключевой особенностью приложения ЛОЦМАН:PLM АП является его способность
масштабировать и справляться с возрастающей сложностью моделей. ЛОЦМАН:PLM
АП автоматически вычисляет графические упрощения. Обмен информацией между
функциями более низкого уровня автоматически отображается на функциях более высокого
уровня. Данная функциональность освобождает архитекторов от управления
промежуточным обменом информацией и ручного поддержания согласованности между
несколькими уровнями абстракции. ЛОЦМАН:PLM АП также предоставляет основанные на
тегах механизмы, позволяющие графически группировать семантически близкие обмены.
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Расширенное управление диаграммами

Автоматизированные контекстные диаграммы: содержимое автоматически
обновляется в соответствии с предварительно выбранными элементами и
предопределенными семантическими правилами. 

Синхронизация/десинхронизация диаграмм: обеспечивает тонкий уровень контроля
над элементами, которые систематически отображаются или нет (порты функций,
межкомпонентные обмены, свойства классов и т.д.). Фильтры помогают улучшить
читаемость диаграмм путем выбора параметров отображения и автоматического
срытия/показа элементов. Слои - это средства настройки графического отображения
элементов на диаграмме на основе различных интересов (например, специальных точек
зрения).
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Проверка модели

ЛОЦМАН:PLM АП организует правила проверки модели в нескольких категориях:
проектирование, целостность, качество и т.д. Архитекторы могут определять профили
проверки, фокусируясь на различных аспектах. Функционал быстрых исправлений по
возможности обеспечивает быстрые и автоматизированные решения.

Семантическое удаление с предварительным просмотром

ЛОЦМАН:PLM АП обеспечивает мгновенный анализ последствий удаления объектов.

2.2 О методе

Содержание раздела

· Введение в Arcadia

· Функциональный анализ - основа метода Arcadia

· Резюме по методу Arcadia
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2.2.1 Введение в Arcadia

Метод моделе-ориентированной системной инженерии Arcadia можно использовать при
создании широкого спектра инженерных систем, например, энергетических установок,
авиационной и космической техники, автоматизированных управляющих систем,
измерительных систем и др. Метод моделе-ориентированной системной инженерии Arcadia
определяет совокупность приемов и операций практической инженерной деятельности,
ориентированных на разработку полного семейства взаимосвязанных архитектурных
моделей инженерной системы.

В процессе компьютерного моделирования с использованием диаграмм метод Arcadia
позволяет определить состав, структуру, границы, функции и поведение, а также
технические характеристики инженерных систем и их элементов в виде, удобном для
принятия инженерных решений. В совокупности указанные модели позволяют получить
комплексное описание архитектуры целевой системы в ее окружающей среде. Для
достижения этой цели метод Arcadia предлагает учет различных точек зрения на
архитектуру, как это рекомендовано стандартом ГОСТ Р 57100–2016. Эта нацеленность на
использование архитектурного подхода является важной отличительной особенностью
метода Arcadia. Кроме того, метод Arcadia характеризуется четким определением процедур
анализа потребностей заинтересованных сторон от процедур формирования системного
решения, предназначенного для удовлетворения этих потребностей. Эта особенность
метода позволяет добиться прозрачной и понятной связи между областью проблем и
областью решений и помогает поддерживать целостность инженерной деятельности.

Для описания архитектуры инженерной системы по методу Arcadia используется пять
представлений архитектуры, каждое из которых отображает архитектуру целевой
инженерной системы с позиций, связанных с конкретными интересами относительно этой
системы. Эти позиции и интересы увязываются с так называемыми рабочими
(архитектурными) уровнями метода Arcadia. На каждом из этих уровней в соответствии с
установленными правилами создается семейство моделей, отражающих представление
архитектуры, увязанное с этим рабочим уровнем. Таким образом получают пять различных,
но тесно увязанных между собой, семейства моделей, которые в совокупности дают
детальное представление о границах, составе элементов, структуре и поведении целевой
инженерной системы в окружающей ее среде.

Пять рабочих уровней метода Arcadia включают:

1. Уровень анализа применения;

2. Уровень системного анализа (или уровень анализа назначения системы);

3. Уровень логической архитектуры;

4. Уровень физической архитектуры;

5. Уровень иерархической структуры изделия и контрактов на комплексирование.
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Не все из указанных рабочих уровней обязательны для применения. В зависимости от
сложности создаваемой системы, а также от целей моделирования уровни анализа
применения и логической архитектуры, а также уровень иерархической структуры
конечного изделия и контрактов на комплексирование системы могут использоваться
опционально.

2.2.2 Функциональный анализ - основа метода Arcadia

Главным инструментом для понимания поведения каждого компонента проектируемого
изделия или его окружения на любом этапе разработки архитектуры, с точки зрения
методологии Arcadia, является функциональный анализ.

Архитектура конечного изделия при таком подходе является следствием анализа, она
рождается в процессе построения различных схем на разных уровнях (этапах)
архитектурного проектирования. Конечный вид архитектуры изделия на каждом этапе при
этом определяется манипуляциями с функциями системы, и выявлению, благодаря этим
манипуляциям, всех возможных (в том числе, скрытых) взаимодействий, возможностей и
накладываемых ограничений при разработке.

Каждый этап методологии Arcadia – анализ применения, системный анализ, логическая
архитектура и физическая архитектура - включает в себя инструментарий для построения
нескольких видов диаграмм функционального анализа. Название диаграмм на каждом
этапе практически совпадает, но при этом, они в отдельности служат конкретным целям
этапа, в котором они применяются.

В соответствии с методологией Arcadia, функция — это действие операция, или услуга,
реализуемая актором (объектом, взаимодействующим с проектируемой системой), самой
проектируемой системой или ее компонентом.

Каждая функция определяется ее именем, которое чаще всего в простой словесной форме
выражает то, какое поведение или услуга от нее ожидается, и явно указывает на
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потребности функции для ее реализации (Входы), а также продукт реализации функции,
который будет доступен другим взаимосвязанным функциям или акторам для их работы
(Выходы).

Взаимодействия Вход-Выход двух функций, или, по-другому, Эмитент-Потребитель,
называются межфункциональными обменами. Межфункциональным обменам также
задаются имена, которые должны однозначно определять природу взаимодействия между
двумя функциями.

Располагая двумя сущностями – функциями и межфункциональными обменами, возможно
построение графов функциональных взаимосвязей, или, в терминологии Arcadia, диаграмм
потоков данных. Эти графы также могут строиться в привязке к акторам, системе или
объектам применения – тогда они, в общем случае, называются архитектурными
диаграммами.

Подробнее о типах диаграмм смотрите раздел Классификация диаграмм

Функциональный анализ как базовая концепция методологии ARCADIA применяется на
всех четырех основных этапах для выработки архитектуры проектируемого изделия:

· Анализе применения;

· Системном анализе;

· Логической архитектуре;                                            

· Физической архитектуре.

2.2.3 Резюме по методу Arcadia

Описанная методология управления процессом разработки может быть реализована как
полностью - для поиска путей решения имеющихся потребностей с помощью внедрения
новой техники, так и частично, начиная с любого этапа – например, для модернизации
имеющегося оборудования или систем, когда их задачи, бизнес-процессы и принципы
реализации архитектуры в целом уже известны, и необходимо внедрить дополнительный
функционал, оптимизировать конструкцию, или выявить скрытые возможности применения
изделия.

Метод Arcadia в реализации его инструментами ЛОЦМАН:PLM Архитектурное
проектирование дает удобную формализацию и документирование процесса принятия
решений во всех аспектах, касающихся разработки и проектирования технических
изделий.  Выработанные архитектуры и предъявляемые к разрабатываемым системам
требования, трассированные на элементы архитектур изделия, могут быть выгружены на
общий сервер ЛОЦМАН:PLM с целью эффективной организации командной работы над
сложными распределенными проектами и документирования наработок в рамках
предприятия.  

В целом, предлагаемые концепцией Arcadia, инструменты графоаналитического
представления и общая методология синтеза системных архитектур, позволяют наглядно и
быстро выработать ключевые конструкторские решения, а также обосновать конструкцию
изделия при демонстрации конечным заказчикам или смежным проектным организациям.
При этом, существенным плюсом методологии является ее эффективность при выявлении
скрытых ограничений и возможностей, действующих на различных этапах разработки.
Кроме того, в результате методов концентрации внимания разработчика на главных
аспектах проектирования, достигается существенная экономия времени, и соответственно,
средств, затрачиваемых на разработку.



Основные понятия
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3 Основные понятия

Содержание раздела

· Глоссарий

· Основные концепции

3.1 Глоссарий

· Актор (системный, логический, физический)

· Актор применения

· Анализ применения

· Ассоциация (ассоциация, агрегация, состав)

· Ветвление (функция управления)

· Взаимодействие применения

· Возможность (применения и системы)

· Входной порт потока

· Входной порт функции

· Выходной порт потока

· Выходной порт функции

· Группа значения свойств

· Двоичное выражение

· Двунаправленный порт

· Действие применения

· Единица измерения

· Значение коллекции

· Значение свойств

· Значение части

· Иерархическая структура изделия и контрактов на комплексирование

· Интерфейс

· Используемое взаимодействие (ссылка)

· Категория обмена

· Класс

· Коллекция

· Комплексное значение

· Компонент (общее)

· Конечное состояние

· Конечный автомат

· Литерал (числовой, строковый, логический, перечисление)

· Литерал свойства перечисления

· Литерал перечисления

· Логическая архитектура
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· Логическая функция

· Логический актор

· Логический компонент

· Логический тип

· Межкомпонентный обмен

· Межфункциональный обмен

· Миссия

· Надсистема

· Начальное псевдосостояние

· Общие данные

· Объединение (функция управления)

· Объединение (данные)

· Объект конфигурации

· Объект применения

· Обычный порт

· Ограничение

· Операция

· Переход

· Перечисление

· Подсистема

· Порт компонента

· Порт функции

· Поток

· Предмет обмена

· Процес применения

· Псевдосотояние ветвление

· Псевдосотояние выбора

· Псевдосотояние завершения

· Псевдосотояние объединения

· Реализация возможности

· Регион

· Режим

· Решение (функция управления)

· Роль применения

· Свойства объединения

· Свойство

· Система (целевая система)

· Системная функция

· Системный анализ

· Слияние (функция управления)

· Событие

· Сообщение
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· Состояние

· Средство коммуникации

· Ссылка (числовая, строковая, выражения, перечисления, логическая, комплексного
значения)

· Ссылка коммуникации

· Строковый тип

· Сценарий

· Тип

· Тип свойства перечисления

· Требование

· Унарное выражение

· Физическая архитектура

· Физическая величина

· Физическая связь

· Физическая функция

· Физический актор

· Физический компонент поведения

· Физический компонент реализации

· Физический порт

· Физический путь

· Фрейм взаимодействия

· Функциональная цепь

· Функция (общий)

· Числовой тип

· Элемент предмета обмена

3.1.1 Актор (системный, логический, физический)

Определение

Любой элемент (имеющий естественное или искусственное происхождение), который
является внешним по отношению к системе, и взаимодействует с ней (например, пилот,
оператор и т.д.).

Иконки
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3.1.2 Актор применения

Определение

Актор применения - конкретное (человек) и не подлежащее декомпозиции воплощение
объекта применения (например, пилот и т.п.).

Иконки

3.1.3 Анализ применения

Определение

Уровень анализа применения представляет собой верхний уровень принятия
инженерных решений. Модели, создаваемые на уровне анализа применения, отражают
представления системных инженеров и других заинтересованных сторон о том, чего хотят
добиться пользователи создаваемой системы.

Анализ применения сосредоточен на анализе задач операционных пользователей, т.е
пользователей, которые являются внешними по отношению к системе и взаимодействуют с
ней в процессе ее функционирования, например пилоты, операторы и т.п. Модели,
создаваемые на уровне анализа применения, должны учитывать не только уели, которые
имеются у операционных пользователей, но также ограничения, возникающие в контексте
достижения этих целей. Кроме того, указанные модели должны учитывать возможные
действия пользователей и особенности взаимодействия между ними.

· Анализ применения фокусируется на потребностях и целях пользователя. Его цель -
обеспечить адекватность определения Системы/Программного обеспечения его
реальному применению;

· Анализ применения принципиально выполняется без учета того, какие решения или
системы будут применять пользователи для достижения результатов, связанных с
осуществлением своей деятельности или миссии;

· Результаты проведения анализа применения в основном состоят из "Архитектуры
применения" описывающей и структурирующей потребности с точки зрения
Акторов/Пользователей, их возможности применения, действия применения, сценарии
применения с указанием измеримых параметров, а также эксплуатационные ограничения,
включая безопасность, надежность, жизненный цикл будущей системы...

Иконки
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3.1.4 Ассоциация (ассоциация, агрегация, состав)

Определение

Ассоциация — это семантическая связь между двумя Типами (Классами, Объединениями
и т. д.). Он соединяет два Свойства (каждое из которых типизировано одним концом
Ассоциации), которые расположены в самой Ассоциации или в Типах, в соответствии с
характеристиками навигации.

· Ассоциация — представляет собой статические отношения, общее для объектов двух
классов.

· Агрегация — это вариант отношения "имеет" или ассоциации; агрегирование более
специфично, чем ассоциация. Это ассоциация, которая представляет собой часть
отношений.

· Состав — более сильный вариант отношения "владеет" или ассоциации; композиция
более конкретна, чем агрегация.

Состав обычно имеет сильную зависимость жизненного цикла между экземплярами класса
контейнера и экземплярами содержащегося в нем класса(ов): если контейнер
уничтожается, обычно также уничтожается каждый содержащийся в нем экземпляр

Иконки

3.1.5 Ветвление (функция управления)

Определение

Ветвление - это функция управления, которая разделяет поток на несколько параллельных
потоков. Это позволяет параллельно выполнять действия, при этом различные подпроцессы
или задачи могут выполняться одновременно/параллельно:

· Одно и то же содержимое потока на входе в Ветвление передается всем получателям
выходных потоков,

· Передача потоков происходит одновременно всем получателям.

Ветвления используются вместе с Объединениями, которые объединяют параллельные
потоки обратно в единый поток. Эта комбинация (Ветвление и Объединение) позволяет
моделировать сложное параллельное поведение в системе.

Также смотрите Объединение.

Иконки
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3.1.6 Взаимодействие применения

Определение

Взаимодействие применения - взаимодействие между двумя объектами применения –
источником взаимодействия и адресатом взаимодействия – осуществляемое в форме
передачи элементов в результате воздействия. Эти взаимодействия применения могут
переносить информацию (предметы обмена). Это понятие похоже на межфункциональный
обмен.

· Взаимодействие применения отражает возможную зависимость между действиями
применения, эта зависимость проявляется в форме передачи элементов в результате
взаимодействия. Примером взаимодействия применения может служить предоставление
метеоданных;

· Взаимодействие применения ориентировано: оно связывает один источник воздействия с
одним адресатом воздействия;

· Несмотря на то, что взаимодействие применения и межфункциональный обмен
затрагивают различные точки зрения (анализ применения и анализ назначения системы),
их сущность во многом близка, за исключением использования портов, которые при
взаимодействии применения отсутствуют

Иконки

3.1.7 Возможность (применения и системы)

Определение

Возможность применения

Возможность применения  —  способность одного или нескольких объектов применения
предоставлять услуги, способствующие выполнению высокоуровневых целей применения
(например, предоставлять прогноз погоды).

Примечание:

· Возможность применения характеризуется набором процессов применения, а также
сценариев применения, в которых более точно и детально описываются условия
осуществления действий применения, вносящих вклад в реализацию возможности
применения.
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Возможность системы

Возможность системы  —  способность системы предоставлять услуги высокого уровня,
позволяющая использовать систему по назначению (например, предоставлять
метеорологические данные и т.д.).

Примечание:

· Возможности системы связаны с условиями применения системы. Они характеризуются
набором функциональных цепочек, а также сценариев функционирования, связанных с
этими возможностями и содержащих более точное описание условий для реализации
функций системы, которые вносят вклад в ее возможности. Возможность системы может
также относиться и к отдельной функции, которая сама по себе обеспечивает наличие
этой возможности;

· Возможность системы может использовать одну или несколько других возможностей
системы, на которые она будет ссылаться.

.На уровнях Логической архитектуры  и Физической архитектуры возможности называются
"Реализация возможности".

Иконки

3.1.8 Входной порт потока

Определение

Вид Порта компонента с типом ПОТОК (FLOW) и направлением ВХОД (IN).

Также смотрите Порт компонента.

Иконки
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3.1.9 Входной порт функции

Определение

Смотрите  Порт функции

Иконки

3.1.10 Выходной порт потока

Определение

Вид Порта компонента с типом ПОТОК (FLOW) и направлением ВЫХОД (OUT).

Также смотрите Порт компонента.

Иконки

3.1.11 Выходной порт функции

Определение

Также смотрите Порт компонента.

Иконки
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3.1.12 Группа значения свойств

Определение

Группа значений свойств позволяет собрать набор семантически близких значений
свойств (например, 3 или 4 значения свойств, характеризующих информацию о
безопасности для определенной Функции или Компонента).

Иконки

3.1.13 Двоичное выражение

Определение

Выражение — это формула, которая возвращает значения при вычислении в контексте.

Двоичное выражение — это особый вид выражения, состоящий из одного оператора (+,
-, нет, или и т. д.) и ровно двух операторов. Операторы сами могут быть выражениями.

Иконки

3.1.14 Двунаправленный порт

Определение

Вид Порта компонента с типом ПОТОК (FLOW) и направлением ВХОД-ВЫХОД (INOUT),
другими словами двунаправленный порт потока.

Также смотрите Порт компонента.

Иконки
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3.1.15 Действие применения

Определение

Действие применения — это действие, операция или услуга осуществляемые объектом
применения (или актором применения) для достижения конкретной цели, с помощью, если
потребуется, создаваемой системы (например, обнаружение угрозы, сбор метеоданных и т.
д.).

Иконки

3.1.16 Единица измерения

Определение

Единица измерения – это определенная величина физической величины, определенная и
принятая соглашением и/или законом, которая используется в качестве эталона для
измерения той же физической величины.

Единицы используются в типах данных физических величин и числовых значениях.

Иконки

3.1.17 Значение коллекции

Определение

Значение коллекции - это оценка Коллекции. Это соответствует последовательности
значений для типа коллекция.

Иконки
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3.1.18 Значение свойств

Определение

Значения свойств — это виды свободных аннотаций к элементам ЛОЦМАН:PLM АП.
Обычно они используются для хранения специфической (возможно, связанной с
предметной областью) информации, которая изначально не управляется ЛОЦМАН:PLM АП.

Среди прочего, значения свойств часто используются для точек обзора (чтобы
аннотировать модели данными безопасности, производительности и IVVQ).

Иконки

3.1.19 Значение части

Определение

Смотрите Комплексное значение.

Иконки

3.1.20 Иерархическая структура изделия и контрактов на комплексирование

Определение

Уровень иерархической структуры изделия и контрактов на комплексирование представляет
собой уровень принятия инженерных решений, нижележащий по отношению к уровню
физической архитектуры. Уровень иерархической структуры изделия и контрактов на
комплексирование отражает представление системных инженеров о том, что должно быть
получено от поставщика каждого изт компонентов создаваемой системы. Уровень
иерархической структуры изделия и контрактов на комплексирование является самым
нижним уровнем в иерархии рабочих уровней, выделяемых по методу Arcadia.

Инженерные решения на уровне иерархической структуры изделия и контрактов на
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комплексирование сосредоточены на анализе физической архитектуры с целью
определения требований, которым должен удовлетворять каждый из физических
компонентов создаваемой системы, для того чтобы отвечать проектным ограничениям,
налагаемым со стороны архитектуры системы, а также условиям и ограничениям,
установленным на более высоких рабочих уровнях.

Иконки

3.1.21 Интерфейс

Определение

Интерфейсы — это контракты, определяющие, как компоненты могут взаимодействовать
друг с другом. Интерфейсы определяются путем группировки (ссылки) Предметов обмена.

Интерфейсы предоставляются или требуются компонентами или портами компонентов.
Каждый компонент или порт компонента может предоставлять/требовать несколько
интерфейсов.

Иконки

3.1.22 Используемое взаимодействие (ссылка)

Определение

Используемое взаимодействие - это оператор для фреймов взаимодействия. Также в
ЛОЦМАН:PLM АП он называется Ссылка.

Данный оператор фрейма взаимодействия используется, чтобы сослаться на
взаимодействие, определенное на другой диаграмме. Фрейм рисуется, чтобы охватить
линии жизни, вовлеченные во взаимодействие. Можно определять параметры и
возвращать значение.

Используемое взаимодействие позволяет упростить диаграммы последовательностей и
предотвратить бесполезное повторение последовательностей.

Иконки
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3.1.23 Категория обмена

Определение

Категория обмена — это средство для представления набора межфункциональных
обменов в виде единого целого.

Когда несколько межфункциональных обменов между одними и теми же исходными и
целевыми функциями принадлежат одной и той же Категории обмена, можно отображать
только одну связь между двумя функциями вместо отображения каждого
межфункционального обмена. Это особенно полезно при отображении абстрактных
функций.

Иконки

3.1.24 Класс

Определение

Цель класса — указать классификацию объектов и указать особенности,

характеризующие структуру и поведение этих объектов.

Классы содержат свойства, типизированные другими классами, объединениями,

коллекциями, типами данных и т. д.

Некоторые из этих свойств могут представлять собой доступные для навигации концы

двоичных ассоциаций.

Иконки

3.1.25 Коллекция

Определение

Коллекция — это конструкция моделирования данных, позволяющая определять наборы
элементов. Коллекция может представлять собой последовательности или массивы.

Тип коллекции определяет, какие элементы составляют набор.
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Иконки

3.1.26 Комплексное значение

Определение

Комплексное значение — это оценка структурированного элемента (например, класса
или объединения). Оно содержит одну часть значения для каждого свойства,
принадлежащего структурированному элементу, вводящему комплексное значение.

Часть значения, таким образом, представляет собой оценку одного конкретного свойства
структурированного элемента. Тип части значения такой же, как тип свойства.

Иконки

3.1.27 Компонент (общее)

Определение

Компонент — это составная часть либо Системы, либо внутренних Акторов.

Он вносит свой вклад в их поведение, свойства и характеристики, взаимодействуя с
другими Компонентами, а также с внутренними и внешними Акторами.

Пример: радиоприемник, графический интерфейс пользователя…

Иконки

 

3.1.28 Конечное состояние

Определение
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[Диаграммы состояний] Конечное состояние - это особый вид состояния, означающий,
что конечный автомат закончил работу.

Иконки

3.1.29 Конечный автомат

Определение

[Диаграммы состояний] Каждый набор режимов или состояний, связанных друг с другом
переходами, называется конечным автоматом состояний.

Вход в режим или состояние позволяет:

· Включить или отключить активацию функций (которые могут быть доступны только в
некоторых режимах или состояниях).

· Изменить некоторые атрибуты функций или компонентов (например, нефункциональные
свойства).

· Изменить глобальные данные в модели.

Иконки

3.1.30 Литерал (числовой, строковый, логический, перечисление)

Определение

Литералы позволяют определить фиксированные значения данных.

Примеры числовых литералов для числового типа с плавающей точкой (FLOAT):

· 25

· +6.34

· 0.5

· 2,50E-02

· -1

Примеры строковых литералов:

· 'Алексей Овечкин'

· 'НИКТО'
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· 'Январь 2002'

Примеры логических литералов:

· ДА, ПРАВДА, ВКЛ

· НЕТ, ЛОЖЬ, ВЫКЛ

Иконки

3.1.31 Литерал свойства перечисления

Определение

Литерал свойства перечисления — это определяемое пользователем по "Типу свойства
перечисления" возможное значение типа "Значения свойства перечисления".

Иконки

3.1.32 Литерал перечисления

Определение

Литерал перечисления — это элементы модели на диаграммах классов, которые
представляют именованные значения в перечислении.

Иконки

3.1.33 Логическая архитектура

Определение

Уровень логической архитектуры представляет собой уровень принятия инженерных
решений, нижележащий по отношению к уровню системного анализа. Уровень логической
архитектуры отражает представление системных инженеров о том, как должна работать
создаваемая система, для того чтобы соответствовать ожиданиям, зафиксированным на
уровне системного анализа.
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При определении логической архитектуры внимание сосредотачивается на:

· Анализе функционального взаимодействия между элементами системы, включая
выделение подфункций, которые должны выполнять элементы системы, а также на
выявлении связей между функциями и подфункциями в целях получения функций,
необходимых пользователям, выделенным на уровнях осмысления задачи;

· Идентификации логических компонентов, которые реализуют эти внутренние подфункции,
причем эта идентификация выполняется с учетом нефункциональных ограничений,
которые принимаются во внимание на уровне логической архитектуры.

Иконки

3.1.34 Логическая функция

Определение

Логическая функция — это функция в логической архитектуре. Обычно она уточняет одну
или несколько системных функций.

Также смотрите Функция.

Иконки

3.1.35 Логический актор

Определение

Логический актор - любой элемент, который является внешним по отношению к системе,
имеет естественную (человек) или искусственную природу и взаимодействует с системой
(например, пилот, оператор технического обслуживания и т.д.).

Иконки
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3.1.36 Логический компонент

Определение

Логические компоненты — это артефакты (объекты ЛОЦМАН:PLM АП), позволяющие
условно разложить систему как «белый ящик» ("white box"), независимо от каких-либо
технологических решений, но имея дело с основными ограничениями декомпозиции
системы.

Также смотрите Компонент.

Иконки

3.1.37 Логический тип

Определение

Логический тип — это своего рода тип данных. Логический тип определяет перечисление,
обозначающее логическое условие.

Его литералы перечисления следующие:

· Правда (true) — Логическое условие выполнено.

· Ложь (false) — Логическое условие не выполняется.

Иконки

3.1.38 Межкомпонентный обмен

Определение

Межкомпонентные обмены имеют несколько иное значение в соответствии со следующей
модельной стратегией:

· При использовании Arcadia Межкомпонентный обмен в основном соединяет компоненты
(через порты компонентов) и осуществляет Межфункциональный обмен между
исходными и целевыми компонентами. Их тип в этом случае установлен на ПОТОК
(FLOW).

· В контексте, где Компоненты можно использовать повторно (т.е. их можно использовать
для ввода нескольких экземпляров), Межкомпонентные обмены также служат для
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соединения экземпляров (и, следовательно, не непосредственно Компонентов на уровне
Типа). Их тип в этом случае установлен на СБОРКА (ASSEMBLY).

Межкомпонентные обмены также технически используются для моделирования
Делегирования между портами компонентов (в этом случае их тип установлен на
ДЕЛЕГИРОВАНИЕ (DELEGATION)).

· К одному и тому же межкомпонентному обмену могут быть привязаны один или
несколько межфункциональных обменов.

· Межкомпонентный обмен может быть как однонаправленным, так и двунаправленным.

Иконки

3.1.39 Межфункциональный обмен

Определение

Межфункциональный обмен - однонаправленное взаимодействие между функцией-
источником и функцией-адресатом с использованием выходного и входного
функциональных портов соответственно.

· Межфункциональный обмен ориентирован: он связывает один порт выхода с одним
портом входа.

· Межфункциональный обмен отображает только возможную функциональную зависимость
между двумя функциями: функция-источник, скорее всего, предоставит элементы,
участвующие в обмене, а функция-адресат, скорее всего получит их от этой функции-
источника и, вероятно, будет использовать их (или нет) в конкретных условиях.

· Межфункциональный обмен должен отображать реально существующую связь или
взаимодействие между функциями, которые он связывает, и его ни в коем случае не
следует путать с каналом связи, который используется для установления очередности
или приоритета при выполнении двух функций.

Иконки
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3.1.40 Миссия

Определение

Миссия - это цель высокого уровня, достижению которой система должна способствовать.
Для выполнения миссии необходимо использовать ряд системных функций,
перегруппированных в рамках одной или нескольких системных возможностей.

Иконки

3.1.41 Надсистема

Определение

Уровень рассмотрения системы чуть выше целевой системы. Это уровень, который
интересует Заказчика.

(Противоположность подсистеме: Целевая система является подсистемой надсистемы).

Иконки

3.1.42 Начальное псевдосостояние

Определение

[Диаграммы состояний] Начальное псевдосостояние представляет собой точку входа по
умолчанию, которая является источником одного перехода в одно состояние или режим.

Иконки

3.1.43 Общие данные

Определение
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Данные, на которые ссылается Предмет обмена:

· либо совместно используются и одновременно доступны нескольким
компонентам/функциям (запись или чтение),

· либо обмен осуществляется через механизм публикации/подписки.

Также смотрите Предмет обмена.

Иконки

3.1.44 Объединение (функция управления)

Определение

Объединение - это функция управления, которая объединяет несколько параллельных
потоков в один. Это позволяет параллельно выполнять действия, при этом различные
подпроцессы или задачи могут выполняться одновременно/параллельно:

· Объединенный выходной поток представляет собой объединение входных потоков

· Исходящий из Объединения поток выполняется только в том случае, когда все
входящие потоки достигли Объединения.

Также смотрите Ветвление.

Иконки

3.1.45 Объединение (данные)

Определение

Объединения — это структуры, которые могут принимать разные форматы в зависимости
от значений Дискриминатора.

Как и Классы, объединения имеют свойства (называемые свойствами объединения).
Свойства объединения могут (или должны) быть связаны с возможными значениями
Дискриминатора объединения.

Экземпляры данного типа объединения не имеют значений для всех свойств,
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определенных в объединении, а только для тех, которые являются “активными” для данного
значения дискриминатора.

Иконки

3.1.46 Объект конфигурации

Определение

Объект конфигурации (CI) - совокупность, объединенных между собой аппаратных
средств, программного обеспечения, встроенного программного обеспечения или любой их
дискретной части, функционально пригодная для непосредственного использования и
предназначенная для отдельного управления конфигурацией (то есть объект конфигурации
отвечает определенным требованиям и является объектом, применительно к которому
рассматривается результативность изменений).

Объект конфигурации (CI) является частью Системы, при этом:

· Разработан и произведен или приобретен.

· Дублируется ровно столько, сколько используется в Системе.

· Собирается вместе с другими, чтобы построить каждую копию Системы.

Примерами объектов конфигурации являются шкафы, стойки, электронные платы, проводка
и разъемы, компоненты программного обеспечения... Объекты конфигурации обычно
квалифицируются как:

· Аппаратное обеспечение или оборудование (HWCI).

· Компьютерное программное обеспечение (CSCI): группа программного обеспечения,
рассматриваемая системой управления конфигурацией как единый объект.

· Готовая коммерческая продукция (COTS, покупной товар): COTS – это товар, который
является коммерческим и продается в значительных количествах на коммерческом
рынке.

· Объект, не являющийся предметом разработки (NDI): Объект, не являющийся предметом
разработки, — это любой ранее разработанный объект поставки.

· Главный объект...

Иерархическая структура изделия и контракты на комплексирование представляет собой
иерархическую древовидную структуру со списком всех объектов конфигурации,
организованную по составным ссылкам.

Иконки
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3.1.47 Объект применения

Определение

Объект применения - объект реального мира (организация, существующая система и
т.д.), роль которого заключается во взаимодействии с создаваемой системой или ее
пользователями (например, экипажем, кораблем и т.д.).

Иконки

3.1.48 Обычный порт

Определение

Вид Порта компонента с типом ОБЫЧНЫЙ (STANDARD).

Также смотрите Порт компонента.

Иконки

3.1.49 Ограничение

Определение

Ограничение — это текстовая информация, относящаяся к одному или нескольким
элементам. Ограничения можно отобразить на диаграммах. Ограничения могут
использоваться для целей описания, но если используется определенный синтаксис, их
также можно использовать при обработке модели (например, во время генерации).

Иконки
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3.1.50 Операция

Определение

Предмет обмена с механизмом коммуникации, установленным в ОПЕРАЦИЯ.

Фрагмент поведения с входными и выходными параметрами, выполняемый одним
Компонентом/Функцией и запрошенный другими. Операции могут быть синхронными или
асинхронными.

Также смотрите Предмет обмена.

Иконки

3.1.51 Переход

Определение

[Диаграммы состояний] Переход – это переход от одного состояния ( режима) к другому
состоянию (режиму).

Переходы могут быть описаны текстовым образом или связаны с конкретными элементами
модели: Функциями, Межфункциональными обменами, Предметами обмена и т.п.

Иконки

3.1.52 Перечисление

Определение

Перечисление — это тип данных, возможные значения которого перечислены в модели
как Литералы перечисления.

Иконки
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3.1.53 Подсистема

Определение

При просмотре архитектурных уровней системы, подсистема — это уровень, который
является промежуточным между системой (верхний уровень) и компонентами (нижний
уровень).

Иконки

3.1.54 Порт компонента

Определение

Порт компонента характеризует для своего Компонента-владельца:

· его потребности во входных данных (“что ему нужно для работы”);

· его возможности поставок (“то, что он может поставить”)

Порты компонента могут иметь различную ориентацию: ВХОД (IN), ВЫХОД (OUT),
ВХОД/ВЫХОД (INOUT). В отличие от портов функций, порты компонентов могут быть
двунаправленными: порт ВХОД/ВЫХОД (INOUT) может использоваться для компонента
либо как вход, либо как выход (например, один компьютерный порт “принтер” может
отправлять команды печати и документы на печать, а также получать предупреждения “нет
бумаги” от принтера (это то же самое, что и для электричества или жидкостей). Такое
поведение портов компонентов помогает разработать архитектуру компонента с
ограниченным количеством портов.

В SysML различают порты типов ПОТОК (FLOW) и ОБЫЧНЫЙ (STANDARD). В то время как
первые предназначены для прямой связи с Предметами обмена (обычно типа ПОТОК
(FLOW), вторые предназначены для предоставления или требования интерфейсов. В
ЛОЦМАН:PLM АП различие между портами типов ПОТОК (FLOW) и ОБЫЧНЫЙ
(STANDARD) не такое значимое: единственное различие заключается в графическом
представлении.

Иконки

3.1.55 Порт функции

Определение
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Функция получает входные данные и передает выходные данные через порты функции.
Каждый входной порт описывает ожидаемый вход (Предметы обмена), каждый выходной
порт описывает доступный выход.

Портам функций можно присвоить нефункциональные свойства, характеризующие входные
потребности или выходные возможности функции, которой они принадлежат:например
указав, что функция выборки может доставлять X выборок в секунду, и сравнить ее с
функцией воспроизведения, которой на входе требуется Y выборок в секунду. Такие
нефункциональные свойства позволяют обезопасить внешнее использование Функции по
отношению к ней относительно потоков ввода и вывода: проверка согласованности
невозможна при повторном использовании в другом месте системы или при переходе из
одной системы в другую.

Иконки

3.1.56 Поток

Определение

Предмет обмена с механизмом коммуникации, установленным на ПОТОК.

Непрерывный или дискретный поток информации/материала (жидкость, электроэнергия,
калории и т. д.), производимый Компонентом/Функцией и потребляемый одним или
несколькими другими Компонентам/Функциями.

Также смотрите Предмет обмена.

Иконки

3.1.57 Предмет обмена

Определение

Предметы обмена считаются элементами коммуникации. Предмет обмена определяет
средства коммуникации (связи) и набор данных, семантически согласованных с точки
зрения их использования в данном контексте, используемых в целом для функционального
обмена:

· Те же принципы коммуникации.
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· Одновременность транспортировки (данных).

· Те же нефункциональные свойства (например, уровень безопасности, требования
целостности, ожидаемая производительность и т.д.).

· Неделимость (предмет обмена атомарен).

· Обращение к типам данных, описанным в модели данных.

Предметы обмена могут быть напрямую прикреплены к межфункциональным и
межкомпонентным обменам, непосредственно прикреплены к портам функций или
компонентов или на них могут ссылаться интерфейсы (которые сами
предоставляются/требуются портами компонентов).

Возможные механизмы коммуникации для Предметов обмена: ОПЕРАЦИЯ, СОБЫТИЕ,
ПОТОК, ОБЩИЕ ДАННЫЕ.

Предметы обмена помогают:

· Структурировать порты/обмены с целью организации обмена данными.

· Избегать многократного определения одного и того же набора данных при использовании
в нескольких портах/обменах.

· Унифицировать взаимодействия или обмены одного и того же типа повсюду в системе
(например, стандарт обмена сообщениями, протоколы и т. д.).

· Представлять проверяемый контракт при обмене с внешними организациями.

· При необходимости выполнение запрошенного принципа коммуникации (например,
событие, поток данных, сообщение, услуга, общие данные, непрерывный поток).

Иконки

3.1.58 Процес применения

Определение

Процесс применения - упорядоченная совокупность ссылок на действия применения и
связывающие их взаимодействия применения, с описанием одного возможного пути среди
всех путей, образующих базу данных анализа применения.

· Процесс применения используется для описания конкретных условий осуществления
действий применения, которые вносят вклад в создание одной или нескольких
возможностей применения;

· Концепция процесса применения является эквивалентом концепция функциональной цепи
в системном анализе/логической архитектуре/физической архитектуре.

Иконки
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3.1.59 Псевдосотояние ветвление

Определение

[Диаграммы состояний] Псевдосостояние ветвление используется для разделения
входящего перехода на два или более перехода к различным Состояниям/Режимам.

Иконки

3.1.60 Псевдосотояние выбора

Определение

[Диаграммы состояний] Псевдосостояние выбора реализует динамический условный
переход. Он оценивает защиту триггеров исходящих переходов, чтобы выбрать только
один исходящий переход.

Псевдосостояние выбора предназначено для моделирования нескольких альтернативных
ветвей при реализации поведения конечного автомата.

Иконки

3.1.61 Псевдосотояние завершения

Определение

[Диаграммы состояний] Псевдосостояние завершение подразумевает, что выполнение
текущего конечного автомата посредством его объекта контекста прекращается.

Иконки
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3.1.62 Псевдосотояние объединения

Определение

[Диаграммы состояний] Псевдосостояние объединение используется для объединения

двух или более входящих переходов в один переход к одному заданному

Состоянию/Режиму.

Иконки

3.1.63 Реализация возможности

Определение

Реализация возможностей является эквивалентом возможностей системы на уровнях
Логической архитектуры или Физической архитектуры.

.Также см. Возможности (Применения и Системы).

Иконки

3.1.64 Регион

Определение

[Диаграммы состояний] Регион представляет собой контейнер внутри состояния, который
может содержать псевдосостояния, состояния и переходы. Обычно регион используется
для определения вложенных состояний и переходов. Используя регионы, вы можете
включить дополнительные сведения о внутренних переходах определенного состояния.
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Иконки

3.1.65 Режим

Определение

[Диаграммы состояний] Режим — это поведение, ожидаемое от системы или компонента в
некоторых выбранных условиях. Определение ожидаемого поведения системы (или ее
участников, или ее компонентов) в ситуациях, предусмотренных во время разработки,
фиксируется в форме режимов системы.

Каждый режим в основном характеризуется ожидаемым функциональным поведением
системы в этом режиме. Режим может отражать различные концепции, такие как этапы
миссии или полета, например (руление, взлет, крейсерский полет, посадка и т. д.),
конкретное требуемое функционирование системы в определенных условиях
(подключенное, автономное и т. д.).

Смена режима описывается с помощью переходов. Переход из одного режима в другой
обычно является результатом решения, такого как изменение способа работы системы, с
целью адаптироваться к новым потребностям или новым контекстам. Следовательно, оно
обусловлено выбором системы, ее пользователей или внешних субъектов. В модели
триггер перехода, скорее всего, будет связан с функциональным событием.

Пример: онлайн-тестирование, техническое обслуживание, ежедневное обслуживание,
номинальное/рабочее состояние, обучение...

Иконки

3.1.66 Решение (функция управления)

Определение

[Диаграммы состояний] Решение - это функция управления направлением (обычно
основанном на содержимом потока) от входящего потока к одному из нескольких
выходных потоков в рамках условного поведении. Решение является началом условного
поведения.

Решение имеет один входящий поток и несколько защищенных выходных потоков:

· Каждый раз когда поток достигает Решение выбирается один из выходных потоков

· Каждый выходной поток имеет защиту - условное (логическое) выражение (приводящее к
истинному или ложному значению).

Условие может включать:

· Входные обмены или содержимое порта (данные в Предметах обмена).
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· Атрибуты функции источника (например, нефункциональные свойства).

· Некоторые глобальные данные в модели, такие как активные состояния или режимы.

В зависимости от выполненного условия активируется только один выходной обмен.

Необходимо позаботиться о том, чтобы хотя бы один выход мог быть активирован при
любых условиях.

Иконки

3.1.67 Роль применения

Определение

Роль применения — это набор последовательных действий применения, которые могут
быть реализованы одним или несколькими объектами применения или акторами
применения и должны рассматриваться как единое целое. Это средство структурирования
этих действий и их распределения между несколькими объектами применения или
акторами применения.

Иконки

3.1.68 Свойства объединения

Определение

Смотрите Объединение.

Иконки

3.1.69 Свойство

Определение
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Также называется Атрибутом. Свойства являются составными элементами
структурированных элементов, таких как классы и объединения.

Свойство имеет имя, количество элементов и тип.

Иконки

3.1.70 Система (целевая система)

Определение

Под термином “система” следует понимать объект разработки, который поддерживается
методом ARCADIA, представляющий собой организованную совокупность элементов,
функционирующих как единое целое и предназначенный для удовлетворения нужд и
потребностей клиентов и пользователей.

Иконки

3.1.71 Системная функция

Определение

Системная функция — это функция на уровне системного анализа. Обычно она уточняет
одно или несколько действий применения.

Также смотрите Функция.

Иконки

3.1.72 Системный анализ

Определение
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Уровень системного анализа представляет собой уровень принятия инженерных решений,
нижележащий по отношению к уровню анализа применения. Модели, создаваемые на
уровне системного анализа, отражают представление системных инженеров о том, какие
возможности создаваемая система должна предоставлять свои пользователям.

Системный анализ сосредоточен на функциональном анализе взаимодействия системы с
ее окружением. Этот функциональный анализ проводится на основе результатов анализа
применения и имеет целью определение всех функций системы, необходимых
пользователям, например, вычисление оптимального пути, определение высоты или
обнаружение неисправности. Модели, создаваемые на уровне системного анализа, должны
также учитывать возможные ограничения со сторон7ы заданных или необходимых
нефункциональных свойств системы.

Иконки

3.1.73 Слияние (функция управления)

Определение

Слияние - это функция управления направлением (обычно основанном на содержимом
потока) от одного из входящих потоков к одному выходящему. Слияние имеет несколько
входных потоков и один выходной. Слияние завершает условное поведение, которое было
начато Решением.

Иконки

3.1.74 Событие

Определение

Предмет обмена с установленным механизмом связи СОБЫТИЕ.

Структурированные данные, отправленные из одного компонента/функции и полученные
уникальным получателем (одноадресная передача), определенным набором получателей
(многоадресная передача) или неопределенным набором получателей
(широковещательная передача).

Также смотрите Предмет обмена.

Иконки
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3.1.75 Сообщение

Определение

Сообщение несет в себе взаимодействие между элементом, представленным исходной
линией жизни, и элементом, представленным целевой линией жизни.

В ЛОЦМАН:PLM АП, в зависимости от типа сценария, Сообщения могут относиться к
Взаимодействиям применения, межфункциональным обменам, межкомпонентным обменам,
Предметам обмена.

Иконки

3.1.76 Состояние

Определение

[Диаграммы состояний] Состояние — это поведение, которому подвергается система или
ее компонент в некоторых условиях, налагаемых окружающей средой. В процессе своей
жизни и использования система проходит через состояния, которым она подвергается.

Состояние часто напрямую отражается как рабочее состояние или состояние структурных
элементов системы: рабочее, неисправное, изношенное, отсутствует и т. д.

Состояния также могут отражать физическое состояние компонента (полный или пустой
топливный бак, заряженный или разряженный аккумулятор). , и т. д.).

Состояние также можно использовать для представления ограничений окружающей среды
(температура, влажность и т. д.).

Смена состояний описывается с помощью переходов. Переход из одного состояния в
другое часто не является результатом решения, а соответствует изменению физических
свойств. Формализация этих идентифицированных состояний фиксируется в «конечном
автомате», который использует тот же базовый синтаксис, что и для режимов. Переходы
несут в себе триггерное событие изменения, но вряд ли будут связаны с функциональными
событиями.

Иконки
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3.1.77 Средство коммуникации

Определение

Средство коммуникации – это средство связи, связывающее Объектов применения и
Акторов применения. Средства коммуникации осуществляют Взаимодействие применения
(Обмен применения).

Иконки

3.1.78 Ссылка (числовая, строковая, выражения, перечисления, логическая,
комплексного значения)

Определение

В отличие от литералов, ссылки позволяют определять значения данных, относящиеся к
другим значениям данных

Значение ссылочных данных может быть нацелено на другое значение ссылочных данных,
буквальное значение данных или свойство класса.

Иконки

3.1.79 Ссылка коммуникации

Определение

Ссылка коммуникации — это связь между Компонентом и Предметом обмена. При
использовании подхода, основанного на взаимодействии, Ссылки комуникации помогают
определить взаимодействия между компонентами без необходимости структурировать эти
взаимодействия в конкретных интерфейсах.

Ссылки коммуникации делятся на две общие категории: передача и получение. В
соответствии с механизмом коммуникации задействованного Предмета обмена эти две
категории уточняются (отправка/получение события, вызов/выполнение операций,
запись/чтение общих данных, производство/потребление потоков). Сканирование протокола
должно быть определено в Ссылках коммуникации.

Иконки
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3.1.80 Строковый тип

Определение

Строковый тип — это разновидность типа данных, представляющего последовательность
символов. Строка определяет часть текста. Семантика самой строки зависит от ее
назначения, это может быть комментарий, выражение вычислительного языка и т.д.

Иконки

3.1.81 Сценарий

Определение

Сценарии описывают динамические, связанные со временем взаимодействия между
элементами: объектами и акторами применения, самой системой, компонентами системы.
Эти взаимодействия выражаются посредством упорядоченных во времени сообщений.

Сценарии иллюстрируют возможности. Например, они полезны для описания:

· Взаимодействия объектов и акторов применения и как связаны процессы применения.

· Использования Системы в условиях эксплуатации, как она взаимодействует с внешними
Системами и Пользователями.

· Сценариев использования Системы.

· Динамического поведение системы (ожидаемого или спроектированного): динамика,
порядок, эволюция режимов и состояний. и т. д.

· Нефункциональных ограничений или ситуаций: ожидаемая производительность
(задержка...), сценарии сбоев безопасности, атаки на систему безопасности.

Сценарий применения

Сценарий применения - сценарий, описывающий поведение объектов применения и/или
действия применения в контексте возможностей применения.

· В сценарии применения оговариваются условия реализации предъявляемых требований
и осуществления вклада каждой из заинтересованных сторон (акторы, действия,
взаимодействия и т.п.), а также процессы применения, необходимые для осуществления
действий, направленных на реализацию требований или осуществление части миссии.

· Сценарий применения обычно представляют в виде диаграммы последовательности, где
вертикальная ось отражает время.
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Сценарий на уровне системного анализа

Сценарий на ровне системного анализа - динамическое явление, описывающее
взаимодействие системы и ее акторов в контексте возможностей системы.

· На уровне системного анализа для описания (представления) сценария обычно
используется диаграмма последовательности, на которой вертикальная ось отражает
время.

Иконки

3.1.82 Тип

Определение

Типы для компонентов аналогичны свойствам для классов. Они позволяют повторно
использовать определения Компонентов (Тип) в нескольких контекстах.

Типы помогают определить сборку компонентов. Типы могут иметь кардинальности.

· Типы не следует использовать при следовании методологии Arcadia, поскольку в этом
случае Компоненты считаются уникальными экземплярами;

· Системные инженеры привыкли думать о проблемах с точки зрения “экземпляра”,
поэтому по умолчанию в ЛОЦМАН:PLM АП все является “экземпляром”, а понятие “тип”
вводится только тогда, когда его необходимо использовать повторно;

· Повторное использование в Arcadia управляется с помощью шаблонов моделей.

Иконки

3.1.83 Тип свойства перечисления

Определение

Тип свойства перечисления хранит возможные значения для "Значений свойства
перечисления", которые он вводит.

Иконки
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3.1.84 Требование

Определение

Рекомендуемый способ управления требованиями — использовать специализированный
модуль ЛОЦМАН:PLM.

Однако в некоторых случаях может оказаться необходимым выполнить трассировку
требований на элементы ЛОЦМАН:PLM АП. Требования можно прикрепить к любому
элементу модели ЛОЦМАН:PLM АП.

Иконки

3.1.85 Унарное выражение

Определение

Выражение — это формула, которая возвращает значения при вычислении в контексте.

Унарное выражение — это особый вид выражения, состоящий из одного оператора (+, -,
нет, или и т. д.) и ровно одного оператора. Оператор сам по себе может быть выражением.

Иконки

3.1.86 Физическая архитектура

Определение

Уровень физической архитектуры представляет собой уровень принятия инженерных
решений, нижележащий по отношению к уровню логической архитектуры. На уровне
физической архитектуры формируется представление инженеров о предполагаемой
конструкции и материальном воплощении создаваемой системы.

При определении физической архитектуры внимание сосредотачивается на:

· Уточнении и детализации логической архитектуры с целью формирования окончательного
представления об архитектуре системы и способе ее физического воплощения;

· Выделении функций, обусловленных особенностями выбора и реализации поведенческих
компонентов (например, программного обеспечения) которые выполняют эти функции.
Далее эти поведенческие компоненты реализуются в привязке к компонентам реализации
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(например, к процессору), которые представляют собой базовые физические ресурсы,
необходимые для реализации поведенческих компонентов.

Иконки

3.1.87 Физическая величина

Определение

Физическая величина — это особый вид числового типа. Он представляет собой
физическое «измерение» и связан с единицами измерения (метр, грамм, вольт и т. д.).

Иконки

3.1.88 Физическая связь

Определение

Физические связь — это неориентированная материальная связь между компонентами.
Физическая связь позволяет поддерживать межкомпонентный обмен между компонентами.
Физическая связь дает возможность для реализации одного или нескольких
межкомпонентных обменов (например, кабель Ethernet, кабель USB и т.д.).

Иконки

3.1.89 Физическая функция

Определение

Физическая функция — это функция физической архитектуры. Обычно она уточняет одну
или несколько логических функций.

Также смотрите Функция.

Иконки
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3.1.90 Физический актор

Определение

Физический актор - любой элемент, который является внешним по отношению к системе,
имеет естественную (человек) или искусственную природу и взаимодействует с системой
(например, пилот, оператор технического обслуживания и т.д.).

Иконки

3.1.91 Физический компонент поведения

Определение

Физический компонент поведения — это компонент системы, отвечающий за

выполнение некоторых функций, назначенных системе, путем взаимодействия с другими

компонентами поведения и внешними Акторами. Физические компоненты поведения

должны быть развернуты на Физических компонентах реализации.

Также смотрите Компонент.

Пример

Программный компонент, программа VHDL (для программируемого устройства), селектор
аппаратного обеспечения.

Иконки
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3.1.92 Физический компонент реализации

Определение

Физический компонент реализации — это материальный физический компонент,
который содержит определенное количество Физических компонентов поведения,
предоставляя им ресурсы, необходимые для их работы и взаимодействия с окружением.

Также смотрите Компонент.

Пример

Аппаратная вычислительная плата, компьютер, ПЛИС (программируемое устройство).

Иконки

3.1.93 Физический порт

Определение

Физический порт — это своего рода Порт компонента, имеющий реальное материальное
существование (обычно проводка, трубопроводы …). Физические порты соединяют
компоненты через Физические связи.

Иконки

3.1.94 Физический путь

Определение

Физический путь - организованная последовательность физических соединений,
позволяющая осуществлять обмен между компонентами с использованием нескольких
физических компонентов.

Иконки



64

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Основные понятия

3.1.95 Фрейм взаимодействия

Определение

В диаграммах последовательностей фреймы взаимодействия используются для
моделирования циклов, ветвей и другие виды альтернатив.

Фрейм взаимодействия состоит из одного или нескольких операторов взаимодействия, и
каждый из них включает в себя одно или несколько сообщений, видов использования
взаимодействия (ссылок) или других фреймов взаимодействия.

Иконки

3.1.96 Функциональная цепь

Определение

Функциональная цепь — упорядоченный ряд ссылок на функции и межфункциональные
обмены, которые их связывают, описывающий один из возможных путей среди всех путей,
входящих в базу данных функционального анализа.

Элементарная функциональная цепь состоит из последовательности функций и
межфункциональных обменов в функциональном потоке данных, начинается и
заканчивается функцией (выделенной системе или актеру).

· Функциональные цепи используются для описания поведения системы в конкретных
условиях использования, для частичного описания одной или нескольких возможностей
системы, и особенно для уточнения нефункциональных требований, связанных с этой
цепью (задержка между началом и концом цепи, качество обслуживания, уровень
критичности, связь с нежелательным событием и т.д.).

· Каждая ссылка на функцию или обмен в рамках цепи может быть квалифицирована на
основе связанных с цепью ожиданий (например, стоимость, которую должен иметь
элемент, участвующий в обмене, или значение, которое должен иметь атрибут функции).

· Если функциональная цепь должна передавать данные от одного конца к другому
(задержка и т.д.), то следует определить некоторые правила толкования (например, в
качестве начала или конца цепи допускается только одна функция).

Иконки
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3.1.97 Функция (общий)

Определение

Системная/логическая/физическая функция — это действие, операция или услуга,
выполняемая системой или одним из ее компонентов, либо Актором, взаимодействующим
с системой, например, обнаружение угрозы, измерение высоты и т.п. Она имеет входные и
выходные порты, соответственно цели и источники для межфункционального обмена
(информация, данные, материалы, жидкости и т. д.).

Поведение самой функции может быть определено рекурсивным образом с
использованием подфункций и внутренних межфункциональных обменов. Данные
подфункции представлены "внутри" самой функции. При разделении функции на
подфункции порты входа и выхода должны быть перемещены/назначены подфункциям.

· Функция может быть разделена на подфункции.

· Для взаимодействия с другими функциями функция использует порты функции.

· Применение метода ARCADIA предполагает именование функций, в качестве имени
функции используется глагол.

Для моделирования сложного поведения в системе, в языке предусмотрены следующие
операторы обработки передаваемых между функциями данных:

Оператор-Дублирование

На рисунке выше представлен случай, когда Функция 2 и Функция 3 зависят от одного и
того же результата, полученного Функцией 1. Оператор-Дублирование просто дублирует
данные предоставленные Функцией 1. Он не имеет функционального предназначения для
синхронизации потоков данных, а как и все представленные здесь функции предназначен
только для фиксации зависимостей данных.

Поведение этого оператора обработки данных можно описать следующей
последовательностью действий:

iterate [true] // повторяя бесконечно часто

  in = Read input // прочитать данные из входного порта и сохранить их в переменной in
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  Write output1 in // записать данные на первый выходной порт

  Write output2 in // записать данные на второй выходной порт

 

Оператор-Собирать

На рисунке выше изображен случай, когда для выполнения Функции 3 требуются данные
как из Функции 1, так и из Функции 2. Оператор-Собирать собирает результаты
полученные Функцией 1 и Функцией 2 и передает их на вход Функции 3.

Поведение этого оператора обработки данных можно описать следующей
последовательностью действий:

iterate [true] // повторяя бесконечно часто

  re = Read input1 // прочитать данные из первого входного порта и сохранить их в
переменной re

  im = Read input2 // прочитать данные со второго входного порта и сохранить их в
переменной im

  Write output Complex(re, im) // записать данные на выходной порт

 

Оператор-Вход

На рисунке выше показан оператор обработки данных, называемый Оператор-Вход.
Функция 3 зависит от данных, создаваемых Функцией 1 и Функцией 2. Однако только одна
из двух функций создает данные для каждого конкретного вычисления Функции 3. Выбор
ветви не должен зависеть от наличия данных на входном порту, а должен зависеть только
от местных условий.

Поведение этого оператора обработки данных можно описать следующей
последовательностью действий:

iterate [true] // повторяя бесконечно часто



67

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Основные понятия

  in = Read input1 // прочитать данные из первого входного порта и сохранить их в
переменной in

  Write output in // записать данные на выходной порт

  in = Read input2 // прочитать данные со второго входного порта и сохранить их в
переменной in

  Write output in // записать данные на выходной порт

 

Оператор-Выход

На рисунке выше показан оператор обработки данных, называемый Оператор-Выход. На
рисунке изображен случай, когда обе Функции 2 и 3 зависят от одного и того же
результата, полученного функцией 1 (две зависимости данных). Оператор-Выход является
чисто функциональным и просто маршрутизирует данные представленные Функцией 1. Он
не имеет функционального предназначения для синхронизации потоков данных, а как и все
представленные здесь функции, предназначен только для фиксации зависимостей данных.
Он отличается от Оператора-Дублировать, поскольку только одна из двух функций
использует данные, полученные Функцией 1 во время конкретного вычисления. Различные
вычисленные значения Функции 1 приводят к выполнению либо Функции 2, либо Функции
3. Выбор ветви не должен зависеть от наличия данных на входном порту и должен
зависеть только от местных условий.

Поведение этого оператора обработки данных можно описать следующей
последовательностью действий:

iterate [true] // повторяя бесконечно часто

  in = Read input // прочитать данные из входного порта и сохранить их в переменной in

  Write output1 in // записать данные на первый выходной порт

  in = Read input // прочитать данные из входного порта и сохранить их в переменной in

  Write output2 in // записать данные на второй выходной порт

 

Оператор-Разделять
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На рисунке выше показан оператор обработки данных, называемый Оператор-Разделять.
На рисунке изображен случай, когда обе Функции 2 и 3 зависят от одного т того же
результата, полученного Функцией 1 (две зависимости данных). Основное отличие от
Оператора-Дублировать заключается в том, что каждая функция использует только одну
часть структурированных данных, созданных Функцией 1. Данный оператор не имеет
функционального предназначения для синхронизации потоков данных, а как и все
представленные здесь функции, предназначен только для фиксации зависимостей данных.

Поведение этого оператора обработки данных можно описать следующей
последовательностью действий:

iterate [true] // повторяя бесконечно часто

  in = Read input // прочитать данные из входного порта и сохранить их в переменной in

  Write output1 in.real // записать данные на первый выходной порт

  Write output2 in.imaginary // записать данные на второй выходной порт

 
В этом примере предполагается, что данные, создаваемые функцией Функцией 1,
представляют собой структурированные данные типа Complex и что Функции 2 и 3
используют часть этих данных (действительную и мнимую части).

Иконки

3.1.98 Числовой тип

Определение

Числовой тип — это разновидность типа данных, представляющего числа.

Числовые типы могут быть с плавающей точкой (Float) или целочисленые (Integer); их
минимальное и максимальное значения определяют диапазон возможных значений для
числового типа.

Иконки
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3.1.99 Элемент предмета обмена

Определение

Элемент предмета обмена — это ссылка Предмета обмена на один из элементов модели
данных.

Семантика может варьироваться в зависимости от типа Предмета обмена: например, для
Операции его следует читать как один “параметр”; в то время для События его следует
читать как “тип”.

Элементы предметов обмена могут иметь имена и кардинальности.

Иконки

3.2 Основные концепции

Содержание раздела

· Концепции

· Различия между моделями, проектами и рабочими областями

3.2.1 Концепции

Ресурсы

С точки зрения пользователя, существует три различных типа ресурсов:

· Файлы: сопоставимы с файлами в файловой системе. В своей основной форме модель
ЛОЦМАН:PLM АП состоит из двух файлов, один из которых предназначен для реальных
элементов модели (семантическая модель), а другой - для представлений
(представления модели с помощью диаграмм или таблиц).

· Папки: сопоставимы с каталогами в файловой системе. В ЛОЦМАН:PLM АП папки
содержатся в проектах или других папках. Папки могут содержать файлы и другие папки.

· Проекты: содержат папки и файлы.

Проекты

Проекты создаются в рабочей области и могут иметь определенную структуру (проекты
ЛОЦМАН:PLM АП, Java-проекты ...). Они используются для сборки, управления версиями,
совместного использования и организации ресурсов. Как и папки, проекты привязаны к
каталогам в файловой системе. Местоположение в файловой системе указывается при
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создании проекта.

Проект может быть либо открыт, либо закрыт. Закрытый проект нельзя изменить в
ЛОЦМАН:PLM АП: его ресурсы не будут отображаться в ЛОЦМАН:PLM АП, но они по-
прежнему будут находиться в локальной файловой системе. 

Закрытие неиспользуемых проектов может улучшить производительность системы:
закрытые проекты требуют меньше памяти и не проверяются во время сборки. Структура
открытого проекта может быть изменена и отображена на экране.

Рабочие области

Рабочая область является центральным хранилищем файлов пользователя в 
ЛОЦМАН:PLM АП. Платформа и несколько подключаемых модулей используют рабочую
область для хранения глобальных настроек и предпочтений в скрытой подпапке “.metadata”.
При запуске  ЛОЦМАН:PLM АП с параметром “-clean” эти параметры удаляются.

При запуске ЛОЦМАН:PLM АП открывается диалоговое окно, позволяющее пользователю
выбрать рабочую область. ЛОЦМАН:PLM АП одновременно управляет только одной
рабочей областью, но можно переключаться между несколькими рабочими областями.

Размещение проектов в нескольких рабочих областях может оказаться полезным: слишком
большое количество открытых проектов может значительно замедлить работу 
ЛОЦМАН:PLM АП. Проекты могут быть физически расположены в рабочей области или на
них можно ссылаться.

Перспективы

Перспектива определяет начальный набор действий и деталей, отображаемых в окне
ЛОЦМАН:PLM АП. Перспектива - это группа видов и редакторов в окне ЛОЦМАН:PLM АП.
В одном окне ЛОЦМАН:PLM АП может существовать одна или несколько перспектив. В
пределах окна каждая перспектива может иметь разный набор панелей, но все
перспективы используют один и тот же набор редакторов.

Каждая перспектива предоставляет набор функциональных возможностей, направленных
на выполнение конкретной задачи или работу с определенными типами ресурсов.
Например, перспектива Java объединяет представления, обычно используемые для
редактирования исходных файлов Java, в то время как перспектива ЛОЦМАН:PLM АП
содержит представления для проектирования на основе моделей.

ЛОЦМАН:PLM АП состоит из одной-единственной перспективы, которая загружается по
умолчанию при запуске ЛОЦМАН:PLM АП.

Панели

Панели - это визуальный компонент ЛОЦМАН:PLM АП. Обычно они используется для
навигации по списку или иерархии информации (например, по ресурсам) или для
отображения свойств активного редактора. Они могут поддерживать работу редакторов и
предоставляет информацию и альтернативное представление. Изменения, внесенные в
панели, сохраняются немедленно, если оно не подключено к редактору.

Например, в обозревателе проектов и других навигационных панелях отображаются
проекты и другие ресурсы, с которыми работает пользователь, в то время как в
информационной панели отображается информация, которая обеспечивает обратную связь
с несколькими “сложными” процессами ЛОЦМАН:PLM АП.

Редакторы



71

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Основные понятия

Редактор также является визуальным компонентом рабочей среды. Обычно он
используется для редактирования или просмотра ресурса. Редакторы запускаются
двойным щелчком мыши на ресурсе в панели. Изменения, вносимые в редакторе,
соответствуют модели жизненного цикла "открытие-сохранение-закрытие".

Редакторы связаны с типами файлов. Двойной щелчок по файлу в режиме навигации
откроет соответствующий редактор в рабочей среде.

В зависимости от типа редактируемого файла в области редактирования отображается
соответствующий редактор. Например, для редактирования текстового файла с
расширением .txt будет открыт  текстовый редактор. Название файла отображается на
вкладке редактор. Звездочка (*) в левой части этой вкладки указывает на то, что в
редакторе есть несохраненные изменения.

3.2.2 Различия между моделями, проектами и рабочими областями

MBSE-модель

Когда MBSE-модель не фрагментирована, она состоит из двух файлов: один для самой
модели, а другой для представлений (диаграмм и матриц).

· <название модели>.capella (семантическая модель)

· <название модели>.aird (представления).

MBSE-проект

Все ресурсы управляются в проекте. Проекты привязаны к каталогам в файловой системе.

В большинстве случаев в ЛОЦМАН:PLM АП MBSE-проект, содержит только одну MBSE-
модель. 

MBSE-проект, содержит в себе все ресурсы для данного проекта (например, фрагменты,
когда модель фрагментирована, изображения, текстовые документы и т.д.)
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Рабочая область

Рабочая область является центральным хранилищем пользовательских файлов. Рабочая
область позволяет сохранять глобальные настройки и предпочтения (в скрытом файле с
именем .metadata).

Проекты могут физически размещаться в рабочей области или на них можно ссылаться
через рабочую область. 



Интерфейс
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4 Интерфейс

Содержание раздела

· Обзор перспективы ЛОЦМАН:PLM АП

· Панель Обозревятель действий

· Панель Обозревятель проектов

· Свойства

· Редактор диаграмм

o Введение

o Палитра

o Панель инструментов редактора диаграмм

· Семантический браузер

· Информация

· Строка состояния

4.1 Обзор перспективы ЛОЦМАН:PLM АП

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование основан на платформе Eclipse.Таким
образом, панели и вкладки обычно можно изменить в соответствии с предпочтениями
пользователя. Однако давайте подробнее рассмотрим вид инструмента по умолчанию.
Окно ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование условно можно разделить на 6
основный областей на которых размещаются различные панели и редакторы:

1. Область главного меню и главной панели инструментов – располагается в верхней
части экрана и в ней размещаются соответственно Главное меню и Главная панель
инструментов.

2. Область проектов – располагается  в верхнем левом углу и в ней как правило
размещается панель Обозреватель проектов.

3. Область редактора диаграмм – располагается в центре экрана и в ней на ряду
непосредственно с Редактором диаграмм, так же размещается и панель Обозревать
действий.

4. Область предоставления информации - располагается в нижней части экрана, в данной
области предопределены три панели: Свойства, Информация и Семантический
браузер.

5. Область вспомогательных панелей - располагается в левом нижнем углу, в данной
области по умолчанию размещается панель Быстрый трассировщик, но как правило
все панели в данной области закрывают, чтобы освободить место для панели
Обозреватель проектов.

6. Область служебной информации - располагается в самом низу экрана и включает в
себя панель Строка состояний (с лева) и область для размещения служебной
информации: объем выделенной оперативной памяти, статус сервиса
PLMU_WatchService. Также сюда сворачивается и приветственное окно «Добро
пожаловать!»
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4.2 Панель Обозревятель действий

Панель Обозреватель действий предоставляет методологический доступ ко всем
ключевым действиям в ЛОЦМАН:PLM АП. Обозреватель действий отображается
автоматически при каждом открытии MBSE-модели. Его также можно запустить с помощью
контекстного меню. Для этого необходимо нажать ПКМ по файлу с расширением «.aird» на
панели Обозреватель проектов.
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Панель Обозреватель действий - это основная точка взаимодействия с моделью
ЛОЦМАН:PLM АП.

После выбора одного из архитектурных уровней Arcadia вы может:

· Создавать новые диаграммы.

· Открывать уже существующие диаграммы.



77

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Интерфейс

Также у панели Обозреватель действий есть специальная вкладка, посвященная
документации проекта. Вы можете использовать ее для различных целей, например, чтобы
предоставить заинтересованным сторонам рекомендации о том, с чего начать и как
ориентироваться в модели для ее обзора.
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4.3 Панель Обозревятель проектов

Панель Обозреватель проектов представляет древовидное представление содержимого
MBSE-модели. MBSE-модель структурируется в соответствии с концепциями Arcadia
(анализ применения, системный анализ, логическая архитектура, физическая архитектура).
Далее объекты модели сохраняются в различных папках в зависимости от их типа.

В MBSE-проекте автоматически создаются следующие объекты:

· Система на уровне системного анализа

· Логическая система на уровне логического анализа

· Физическая система на уровне физического анализа  

4.4 Свойства

Панель Свойства позволяет извлекать и изменять атрибуты текущего выбранного объекта
(объекта модели или диаграммы). Панель предоставляет различные вкладки для доступа
ко всем атрибутам выбранного объекта:

· ЛОЦМАН:PLM АП – основные атрибуты ЛОЦМАН:PLM АП и связи выбранного объекта.

· Управление – дополнительные атрибуты для просмотра, наглядности в документации и
прослеживаемости.

· Описание – расширенное текстовое описание объекта. Может включать изображения,
ссылки на диаграммы и объекты модели.

· Распределение требований – ссылки на трассированые требования.

· Расширения – ссылка на значения свойств и группу свойств. 

· Эксперт – все атрибуты и отношения, определенные в ЛОЦМАН:PLM АП. Следует
использовать с особой осторожностью.
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4.5 Редактор диаграмм

Содержание раздела

· Введение

· Палитра

· Панель инструментов редактора диаграмм

4.5.1 Введение

Редактор диаграмм является основным редактором в ЛОЦМАН:PLM. Набор команд на
Палитре в правой части Редактора диаграмм зависит от типа редактируемой в данный
момент диаграммы.

После того как в Палитре выбрана необходимая команда, удерживайте клавишу <CTRL>
при щелчке в области Редактора диаграммы, это позволит создать несколько объектов
одного типа на диаграмме. Если не удерживать нажатой клавишу <CTRL>, то фокус
автоматически устанавливается на новый созданный элемент.
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Различают два вида диаграмм:

Контекстно-зависимые диаграммы ориентированы на один конкретный элемент;
обновление диаграммы подчиняется набору предопределенных правил. Например,
контекстная диаграмма потока данных функции всегда будет отображать текущую
функцию, а также другие функции, с которыми она взаимодействует.

Контекстно-независимые диаграммы не привязаны к какому-либо конкретному
элементу; пользователь волен выбирать элементы, которые должны отображаться на
диаграмме. Тем не менее, некоторые вычисляемые элементы по-прежнему будут
автоматически отображаться на контекстно-независимых диаграммах: например, порты
функций по-прежнему автоматически отображаются на диаграмме, если функция
отображается.

4.5.2 Палитра

Панель Палитра в Редакторе диаграмм предназначена для группировки команд по
созданию объектов на диаграммах (подробнее о командах смотри раздел «Команды
создания объектов на диаграммах»). Группировка и отображение команд на панели
Палитра отвечает следующим принципам:

· Вне зависимости от конкретного типа диаграмм панель Палитра в ЛОЦМАН:PLM АП
организована по одному и тому же шаблону.

· Разделы посвящены определенной теме (например, компоненты, функции,
развертывание и т.д.) и могут быть свернуты / развернуты для лучшей наглядности.

· Команды создания объектов обычно представлены значком соответствующего элемента.

· Инструменты вставки/удаления (  ) обычно доступны на контекстно-независимых
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диаграммах. Например, если компонент в модели состоит из двух подкомпонентов,
инструмент Вставки/удаления, применяемый к этому компоненту, позволит выбрать,
какой из его подкомпонентов должен отображаться. Инструменты вставки/удаления
изменяют содержимое диаграммы, но не изменяют саму модель. Они отображают
диалоговое окно с двойным списком как показано на рисунке ниже.

· Инструменты управления распределением (  ) позволяют создавать взаимосвязи
между элементами, например, распределять функции в компоненте. Инструмент
управления распределением изменяет модель. Они отображают диалоговое окно с
двойным списком  как показано на рисунке выше.

4.5.3 Панель инструментов редактора диаграмм

Панель инструментов редактора диаграмм является контекстной: различные инструменты
доступны, в зависимости от того, что выбрано в настоящий момент диаграмма или объект
на диаграмме.

Набор команд панели инструментов при выборе диаграммы

1. Разместить всё – автоматические создает расположение объектов на диаграмме

2. Выбрать всё – инструменты выбора объектов на диаграмме

3. Обновить диаграмму – позволяет обновить диаграмму в соответствии с содержимым
модели, в случае если пользователь выключил автоматическую синхронизацию

4. Слои – выбор активных слоев
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5. Фильтры – выбор активных фильтров

6. Показать/Скрыть – позволяет выбрать какие объекты будут отображаться на
диаграмме, а какие нет

7. Закреплять/Откреплять – позволяет выбрать какие объекты на диаграмме нельзя
перемещать с помощью функции автоматического размещения

8. Измените режим редактирования диаграммы – позволяет выбрать один из трех
режимов редактирования диаграмм: Обычный режим; Режим видимости; Режим
компоновки.

9. Вставить текущий записанный формат (компоновку и стиль)  в выбранную
диаграмму – позволяет скопировать компоновку и стиль у похожей диаграммы в
выбранную.

10. Увеличить масштаб – увеличивает масштаб диаграммы.

11. Уменьшить масштаб – уменьшает масштаб диаграммы.

12. Экспорт диаграммы как изображения – позволяет выполнить экспорт диаграммы в
виде изображения в форматах: JPG, PNG, SVG, BMP, GIF.

Режим редактирования диаграммы «Режим компоновка» отключает операции, которые
могут привести к семантическому изменению модели (например, семантическое
перетаскивание), чтобы пользователь мог сосредоточиться на задачах расположения
объектов на диаграмме и при этом не опасаясь, что может внести изменения в модель.

Набор команд панели инструментов при выборе объекта на диаграмме

1. Разместить выбранное – размещает выбранные объекты на диаграмме.

2. Инструменты выравнивания – позволяет выровнять объекты на диаграмме по
выбранному правилу.

3. Инструменты распределения – позволяет распределить пустое пространство на
диаграмме между объектами по выбранному правилу.

4. Инструменты выпрямления – позволяет выпрямлять и убирать лишние изломы на
обменах.

5. Закрепить элементы – закрепляет положение на диаграмме выбранных в данный
момент объектов.

6. Открепить выбранные элементы – открепляет положение на диаграмме выбранных в
данный момент объектов.

7. Измените режим редактирования диаграммы – позволяет выбрать один из трех
режимов редактирования диаграмм: Обычный режим; Режим видимости; Режим
компоновки.

8. Копировать формат выделенных элементов диаграммы – позволяет скопировать
формат выделенных элементов в буфер.

9. Показать элемент – вновь отображает срытые на диаграмме объекты.

10. Скрыть элемент – скрывает отображение на диаграмме выбранных объектов.

11. Показать надпись – вновь отображает срытые надписи у объекты.

12. Скрыть надпись – скрывает отображение надписи у выбранных объектов.

13. Удалить из диаграммы – удаляет выбранные объекты из диаграммы, при этом
семантически не изменяет модель.
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14. Удалить из модели – удаляет объект как с диаграммы, так и из модели, происходит
семантическое изменение модели.

15. Жирный стиль шрифта – назначает шрифту надписей жирный стиль.

16. Курсивный стиль шрифта – назначает шрифту надписей курсивный стиль.

17. Цвет шрифта – назначает цвет шрифту надписей.

18. Шрифт – назначает стиль шрифта надписей.

19. Цвет заливки – назначает цвет заливки фона для объектов.

20. Цвет линии – назначает цвет границы для объектов.

21. Стиль линии – назначает стиль для обменов.

22. Установить стиль для изображения рабочей области – позволяет в качестве фона
для объектов использовать картинки.

23. Сбросить значения стиля до значений по умолчанию – сбрасывает
пользовательские настройки стиля на диаграмме до значений по умолчанию.

24. Примените соответствующие пользовательские настройки стиля первого
объекта к другим выбранным объектам –  позволяет скопировать настройки стиля с
одного объекта на другой.

25. Сделать высоту и ширину одинакового размера –  позволяет сделать высоту и
ширину для выбранных объектов одинакового размера, за эталонный будет браться
последний выбранный объект.

26. Авторазмер – автоматически подгоняет размер объекта под его содержимое, будь-то
текст надписи или размещенные другие объекты.

4.6 Семантический браузер

Панель Семантический браузер мгновенно предоставляет контекст элементов модели
через запрос. Это предпочтительный способ навигации по моделям и диаграммам, а также
для проведения быстрого анализа взаимосвязей между элементами модели.

4.7 Информация

На панели Информация отображается информация, которая обеспечивает обратную связь с
набором процедур ЛОЦМАН:PLM АП (проверка, переходы и т.д.).
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В большинстве случаев сообщения на панели Информация связаны с одним конкретным
объектом модели. Двойной щелчок по сообщению позволяет сфокусироваться на этом
объекте на панели Обозреватель проектов.

4.8 Строка состояния

Строка состояния, доступная в левом нижнем углу панели Обозреватель проектов,
отображает полное название любых элементов модели и представлений.



Первые шаги
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5 Первые шаги

Содержание раздела

· Запуск приложения ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование

· Создание нового MBSE-проекта

· Переименование MBSE-проекта

5.1 Запуск приложения ЛОЦМАН:PLM Архитектурное
проектирование

Выполните двойной щелчок ЛКМ по ярлыку ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование

на рабочем столе или в меню пуск.

При запуске ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование отображается заставка с

текущей версией инструмента.
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Далее в диалоговом окне Вам необходимо выбрать рабочую область и нажать кнопку

Запуск.

При запуске в ЛОЦМАН:PLM АП в новой рабочей области отобразится окно приветствия

"Добро пожаловать". С этого экрана вы можете выполнить следующие действия:
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· Создать новый MBSE-проект;

· Импортировать существующий MBSE-проект;

· Получить быстрый доступ к содержанию справки;

· Посетить веб-сайт продукта ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование

После закрытия окна приветствия по умолчанию открывается перспектива ЛОЦМАН:PLM

АП. По умолчанию перспектива содержит следующие панели: Обозреватель проектов,

Быстрый трассировщик, Редактор диаграмм, Семантический браузер, Свойства и

Информации.

Если когда-либо вы закроете одну из этих панелей, то ее можно снова открыть с помощью

меню для этого вызовите команду Окно – Показать панель – (выберите нужную

панель или выберите команду Другое...).
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5.2 Создание нового MBSE-проекта

При первом запуске ЛОЦМАН:PLM АП необходимо создать новый MBSE-проект, в котором

будет инициализирована модель, для этих целей предусмотрен специальный мастер. На

панели Обозреватель проектов щелкните правой кнопкой мыши на фоне и выберите

Новый – MBSE-проект или вызовите команду из главного меню Файл – Новый – MBSE-

проект.

Откроется окно мастера создания нового MBSE-проекта, введите наименование проекта и
нажмите кнопку Далее для того чтобы перейти на следующую страницу, однако вы также
можете нажать кнопку Готово и тогда проект будет создан с настройками по умолчанию.
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При создании нового MBSE-проекта, структура модели инициализируется автоматически,

поэтому вы можете нажать на кнопку Готово и тогда будет создан проект со структурой

модели по умолчанию, однако если вы нажмете на кнопку Далее, то мастер переключится

на следующую страницу, где вы сможете указать, должна ли структура модели включать

следующие рабочие уровни:

· Анализ применения;

· Иерархическая структура изделия и контракты на комплексирование.

Не зависимо от выбора, сделанного на этой странице мастера, у вас остается возможность
изменить ваш выбор после создания проекта:

· Либо в ручную добавив уровень анализа применения или иерархической структуры
изделия и контрактов на комплексирование.

· Либо удалив уровень анализа применения или иерархической структуры изделия и
контрактов на комплексирование. При этом для защиты пользователя от случайного
удаленияв будет отправлен запрос на подтверждение команды удаления.

На следующей странице мастера представлен список доступных точек обзора . Диаграммы

ЛОЦМАН:PLM АП упорядочены в рамках точек обзора для каждого рабочего уровня, а

также в рамках одной общей точке обзора. Также имеется точка обзора и для работы с

требованиями. В зависимости от запланированных мероприятий для данного рабочего

сеанса может оказаться нецелесообразным систематически загружать все точки обзора.

Специальный инструмент позволяет в дальнейшем в любой момент активировать /

деактивировать точки обзора. вы можете не переходить на страницу мастера с выбором

точек обзора, для этого вам достаточно нажать кнопку Готово и тогда по умолчанию

будут выбраны все точки обзора.
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После завершения всех настроек в мастере создания нового MBSE-проекта и вам

необходимо нажать по кнопке Готово, будет создан MBSE-проект и ЛОЦМАН:PLM АП

автоматически откроет панель Обозреватель действий.

5.3 Переименование MBSE-проекта

Для переименования проекта необходимо выполнить следующую последовательность

действий:

1. ЛКМ выберите проект который хотите переименовать нажмите на клавиатуре кнопку <F2>
(или нажмите ПКМ по проекту и затем в контекстном меню выберите команду
Переименовать), а затем в появившемся диалоговом окне введите желаемое имя и
нажмите кнопку ОК. Это действие переименует папку проекта и изменит файл с
расширением ".project" (сам файл скрыт от пользователя и на панели Обозреватель
проектов не отображается) внутри этой папки. Данное действие также приведет  к
переименование корневого элемента проекта и элемента системного проектирования. Если



92

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Первые шаги

проект содержит изображения, на которые есть ссылки на диаграммах, то тогда пути к этим
изображениям в файле с расширением ".aird" будут также обновлены.

2. ЛКМ выберите файл с расширением ".capella" и нажмите <F2> (или нажмите ПКМ по
проекту и затем в контекстном меню выберите команду Переименовать), а затем введите
желаемое имя. Это действие переименует файл с расширением ".capella" и обновит все
ссылки в файле с расширением ".aird" на файл с расширением ".capella".

3. ЛКМ выберите файл с расширением ".aird" и нажмите <F2> (или нажмите ПКМ по проекту
и затем в контекстном меню выберите команду Переименовать), а затем введите
желаемое имя. Это действие переименует файл с расширением ".aird" а также связанный
с ним файл с расширением ".afm" и обновит все ссылки в файле с расширением ".aird" на
файл с расширением ".afm".

При переименовании MBSE-проекта открытого из ЛОЦМАН:PLM специализированный
сервис обнаружит, что происходит изменение MBSE-проекта с последующим его
сохранением и поэтому будет вам будет предложено обновить файл с расширением
«.plmucp».Подробнее смотри в разделе «Экспорт изменений MBSE-проекта в файл
«.plmucp»»

При переименовании необходимо также соблюдать следующие ограничения:

1. Папка проекта и сам проект должны иметь одно и тоже имя;

2. Имя должно быть написано только на латинице;

3. Имя не должно содержать следующих символов: ., #, %, $, &, +, ,, :, ;, =, ?, @.
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.Для переименования MBSE-библиотеки необходимо выполнить аналогичные действия

.Если вы переименуете MBSE-библиотеки, все ссылки на эту библиотеку будут потеряны.
Переименование библиотек должно производиться очень аккуратно.



Базовые приемы работы
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6 Базовые приемы работы

Содержание раздела

· Работа с диаграммами

o Концепции диаграмм

§ Общие свойства диаграммы

§ Стратегии обновления диаграмм

§ Контекстно-независимые диаграммы и контекстно-зависимые диаграммы, элементы
контекстно-зависимых диаграмм

§ Управление компоновкой на диаграммах

o Классификация диаграмм

o Матрица распределения диаграмм по архитектурным уровням

o Команды создания объектов на диаграммах

§ Общие команды создания объектов на диаграммах

§ Команды работы с требованиями

§ Классы и интерфейсы

§ Режимы и состояния

§ Возможности

§ Диаграммы последовательности (Сценарии)

§ Потоки данных

§ Архитектура

§ Деревья (Иерархия)

o Создание функциональных цепей и процессов применения

o Аллокация функций по компонентам

6.1 Работа с диаграммами

В данном разделе представлена основная информация (концепции, классификация, обзор

различных типов диаграмм и т.д.) о диаграммах поддерживаемых ЛОЦМАН:PLM

Архитектурное проектирование.

· Концепции диаграмм

o Общие свойства диаграммы

o Стратегии обновления диаграмм

o Контекстно-независимые диаграммы и контекстно-зависимые диаграммы, элементы

контекстно-зависимых диаграмм

o Управление компоновкой на диаграммах

· Классификация диаграмм

· Матрица распределения диаграмм по архитектурным уровням

· Команды создания объектов на диаграммах

o Общие команды создания объектов на диаграммах

o Команды работы с требованиями
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o Классы и интерфейсы

o Режимы и состояния

o Возможности

o Диаграммы последовательности (Сценарии)

o Потоки данных

o Архитектура

o Деревья (Иерархия)

· Создание функциональных цепей и процессов применения

· Аллокация функций по компонентам

6.1.1 Концепции диаграмм

Диаграмма - это частичное (в некоторых случаях исчерпывающее) представление
содержимого модели с графическим представлением узлов и связей.

6.1.1.1 Общие свойства диаграммы

Следующие свойства являются общими для всех диаграмм. Их можно редактировать на
панели Обозреватель свойств, выбрав диаграмму на панели Обозреватель проектов.
Панель Обозреватель свойств можно открыть, выбрав в строке меню Окно – Показать
панель – Свойства. 

Имя

Свойство Имя позволяет изменить название диаграммы.

Пакет

Свойство Пакет позволяет отображать диаграмму в подпапке под семантическим
элементом диаграммы в Обозревателе проектов ЛОЦМАН:PLM АП. 

По умолчанию свойство не имеет значения, и в Обозревателе проектов ЛОЦМАН:PLM
АП отображается диаграмма как прямой потомок элемента модели, на который она
нацелена.

Установив для свойства Пакет значение «Пример», диаграмма будет отображаться в папке
с таким наименование под целевым элементом:
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Контекстные элементы

Смотри раздел «Простые и контекстно-зависимые диаграммы, элементы контекстно-
зависимых диаграмм».

Элементы интереса

Свойство Элементы интереса позволяет связать диаграмму с произвольным списком
элементов модели, которые представляют особый интерес для диаграммы.На панели
Семантический браузер отображает связь между диаграммой и ее элементами интереса.

       

6.1.1.2 Стратегии обновления диаграмм

Диаграммы могут не соответствовать последнему состоянию модели, которую они
представляют. Например, если модель изменена непосредственно в Обозревателе
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проектов, связанные диаграммы могут больше не соответствовать модели (из-за
добавления, удаления, переименования и т.д.).

Существует несколько стратегий обновления:

· При открытии (т.е. диаграммы систематически обновляются при открытии).

· Автоматическое обновление (т.е. диаграммы обновляются автоматически, если они
открыты, они всегда представляют последнее состояние модели).

· Обновление вручную (т.е. обновление диаграммы - это явное действие, выполняемое
пользователем при необходимости).

Чтобы вручную обновить диаграммы, доступны два метода:

· Кнопка  на панели инструментов редактора диаграмм – для обновления
отображаемой в данный момент диаграммы.

· Команда контекстного меню панели Обозреватель проектов – для обновления всех
диаграмм в модели или подмножества диаграмм под элементом модели в зависимости
от того где вызвано контекстное меню.

6.1.1.3 Контекстно-независимые диаграммы и контекстно-зависимые
диаграммы, элементы контекстно-зависимых диаграмм

Контекстно-независимые диаграммы

Контекстно-независимые диаграммы – наиболее распространенный тип диаграмм в
ЛОЦМАН:PLM АП. Использование контекстно-независимой диаграммы означает, что
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пользователь сам решает, какие элементы должны отображаться на диаграмме. Это
позволяет ему создавать целенаправленные диаграммы с конкретными целями.

Для упрощения написания данный тип диаграмм называется просто "Диаграмма"

Контекстно-зависимые диаграммы

Контекстно-зависимые диаграммы – сосредоточены на одном конкретном элементе. Эти
диаграммы имеют определенные правила обновления. Например:

· Контекстно-зависимая диаграмма системных акторов (Контекстная диаграмма
«Системные акторы») сосредоточена на системе (в данном типе диаграмм система
всегда добавляется на диаграмму). Стратегия обновления заключается в автоматическом
отображении всех системных акторов имеющихся (или вновь добавленных) в модели,
так как полагается, что любой добавленный в модель актор на уровне системного
анализа тем или иным образом взаимодействует с системой.

· Контекстно-зависимая диаграмма внешнего интерфейса сосредоточена на одном
конкретном компоненте. Стратегия обновления заключается в автоматическом
отображении всех интерфейсов, предоставляемых текущим компонентом, и всех
компонентов, предоставляющих /требующих эти интерфейсы.

Для упрощения написания данный тип диаграмм называется просто "Контекстная
диаграмма"

Контекстные элементы

Идея диаграмм с контекстными элементами заключается в объединении контекстно-
независимых и контекстно-зависимых диаграмм. Все диаграммы являются
контекстно-независимыми, но пользователь может решить, что данная диаграмма будет
контекстно-зависимой для выбранного подмножества элементов.

Пример использования контекстных элементов на диаграмме "Физическая архитектура":
Функциональная цепь проходит через три набора Физическая функция /Физический
компонент поведения / Физический компонент реализации.

Пример

Рассмотрим следующий пример использования контекстных элементов на базе диаграммы
"Физическая архитектура": Функциональная цепь проходит через три набора Физическая
функция /Физический компонент поведения / Физический компонент реализации. 
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Теперь допустим у нас имеется вторая диаграмма "Физическая архитектура" на которой
отображены три набора Физический компонент поведения / Физический компонент
реализации (без физических функций и функциональной цепи).

Используя панель Свойства, функциональная цепь ФЦ1 задается как контекстный элемент
для текущей диаграммы (несколько элементов могут быть заданы как контекстные).

Диаграмма будет автоматически обновлена и на нее будут добавлены следующие объекты:

Функциональная цепь ФЦ1;

Физические функции: ФФ 1 ,ФФ 2, ФФ 3;

Межфункциональные обмены: МФО 1, МФО 2. 
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При этом  в панели Свойства у свойства Контекстные элементы в качестве значения
отобразится наименование добавленной нами функциональной цепи ФЦ 1.

В зависимости от типа диаграммы на которую добавляется контекстный элемент, а также

самого контекстного элемента может потребоваться нажать на кнопку  расположенную
на панели инструментов редактора диаграмм

6.1.1.4 Управление компоновкой на диаграммах

Закрепить элементы/Открепить выбранные элементы

Закрепление элементов диаграммы позволяет помечать определенные элементы на
диаграмме как имеющие фиксированное местоположение, чтобы они не перемещались при
выполнении команды Разместить всё. После того, как пользователь выполнит первый
вариант компоновки элементов на диаграмме, команда Разместить всё по-прежнему
может быть вызвана для вновь добавленных элементов без риска повредить расположение
существующих элементов на диаграмме.

Когда на диаграмме выбраны элементы, то на панели инструментов редактора диаграмм
будут отображены две  кнопки Закрепить элементы/Открепить выбранные
элементы.
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Если на диаграмме не выбран ни один элемент, то на панели инструментов редактора
диаграмм будет отображена кнопка Закреплять/Откреплять. По нажатию на данную
кнопку отображается диалоговое окно «Закрепление элементов диаграммы»,
показывающее статус закрепления/открепления всех элементов присутствующих на
диаграмме.

6.1.2 Классификация диаграмм

В этом разделе представлена классификация диаграмм.

Классы и интерфейсы
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ЛОЦМАН:PLM АП представляет передовые механизмы для моделирования структур
данных с точностью до бита и связывания их с межфункциональными обменами, портами
компонентов или функций, интерфейсами и т.д.

Режимы и состояния

Диаграммы режимов и состояний - это конечные автоматы, вдохновленные UML.
Режимы/состояния/переходы могут быть связаны с функциями, межфункциональными
обменами, операциями интерфейсов и т.д.
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Возможности

Диаграммы возможностей доступны на всех архитектурных уровнях Arcadia, но особенно
они полезны на уровнях анализа применения и системного анализа. Возможности
аналогичны вариантам использования в UML. Они иллюстрируются потоками данных,
функциональными цепями и диаграммами последовательностей.

Диаграммы последовательности (Сценарии)
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ЛОЦМАН:PLM АП представляет несколько видов диаграмм последовательностей:
функциональные сценарии (линии жизни являются функциями), сценарии обмена (линии
жизни являются компонентами/акторами, а сообщения последовательности являются
межфункциональными или межкомпонентными обменами), сценарии интерфейсов (линии
жизни являются компонентами/акторами, сообщения последовательности являются
операциями интерфейсов). Режимы, состояния и функции также могут быть отображены на
этих диаграммах.

Потоки данных

Диаграммы потоков данных доступны на всех архитектурных уровнях Arcadia. Они
представляют информационную зависимость между функциями. Эти диаграммы
представляют богатые механизмы для управления сложностью: вычисляемые упрощенные
отношения между высокоуровневыми функциями, категоризация обменов и т.д.
Функциональные цепи могут отображаться на данных диаграммах как выделенные пути.
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Архитектура

Архитектурные диаграммы используются на всех архитектурных уровнях Arcadia. На
уровне анализа применения они фиксируют аллокацию действий применения по сущностям
и акторам применения. Процессы применения могут быть отображены в виде выделенных
путей.
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На остальных архитектурных уровнях их главная цель - показать аллокацию функций по
компонентам. Функциональные цепи могут быть отображены как выделенные пути. На
уровне системного анализа эти диаграммы содержат один блок, представляющую
изучаемую систему, а также блоки представляющие акторов.

На уровне логической архитектуры эти диаграммы показывают строительные блоки
системы. Они называются логическими компонентами.
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В физической архитектуре эти диаграммы также показывают распределение компонентов
поведения по компонентам реализации (обычно материальным, но не обязательно).
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Деревья (Иерархия)

Древовидные или другими словами иерархические диаграммы представляют собой
разбиение либо функций, либо компонентов. Каждый узел может быть свернут/развернут.
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6.1.3 Матрица распределения диаграмм по архитектурным уровням

6.1.4 Команды создания объектов на диаграммах

Все команды для создания объектов на диаграммах располагаются на панели "Палитра".

Набор доступных команд на панели "Палитра" меняется в зависимости от типа диаграммы

с которой вы работаете, а также в зависимости от архитектурного уровня на котором

создана диаграмма. Для изучения команд построения конкретной диаграммы перейдите в

нужный вам раздел:

· Общие команды создания объектов на диаграммах

· Команды работы с требованиями

· Классы и интерфейсы

· Режимы и состояния

· Возможности

· Диаграммы последовательности (Сценарии)

· Потоки данных

· Архитектура

· Деревья (Иерархия)

6.1.4.1 Общие команды создания объектов на диаграммах

Здесь перечислены команды, доступные на всех диаграммах приложения ЛОЦМАН:PLM

АП. Эти команды всегда находятся в разделе команд "Общие инструменты" на

"Палитре".

Название Назначение

Ограничение Создает новое ограничение.
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Ограничение объекта Аллоцирует Ограничение на выбранный объект ЛОЦМАН:PLM АП

Ограничения

Создает или удаляет графические объекты, соответствующие
существующим ограничениям. Удаление графического объекта
«Ограничение» не удаляет это ограничение из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Примененные значения
свойств

Создает или удаляет графические объекты, соответствующие
существующим значениям свойств. Удаление графического объекта
«Значение свойства» не удаляет это значение свойства из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель..

Примененные группы
значения свойств

Создает или удаляет графические объекты, соответствующие
существующим группам значений свойств. Удаление графического
объекта «Группа значений свойств» не удаляет эту группу значений
свойств из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель..

Информационны
й блок

Создает графический объект, соответствующий объекту
Информационный блок, который будет отображать информацию,
относящуюся к текущему объекту, к которому применен
Информационный блок, или текущей диаграмме, если блок создан в
поле диаграммы. Исходное содержимое Информационного блока на
диаграмме можно настроить на странице настроек ЛОЦМАН:PLM АП.
Информационный блок не имеет соответствующего смыслового
объекта.

Вставить строку
Создает новую строку, которая будет вставлена под строку выбранной в
настоящий момент ячейки Информационного блока.

Вставить столбец
Создает новый столбец, который будет вставлен справа от столбца
выбранной в данный момент ячейки Информационного блока.

Удалить строку
Удаляет строку, содержащую выбранную в данный момент ячейку
Информационного блока.

Удалить столбец
Удаляет столбец, содержащий выбранную в данный момент ячейку
Информационного блока.

Информационные блоки

Вставляет или удаляет графические объекты на диаграммах,
соответствующие существующему Информационному блоку. Удаление
графического объекта Информационного блока со схемы не удаляет
Информационный блок из модели.

6.1.4.2 Команды работы с требованиями

Здесь перечислены команды, доступные на всех диаграммах приложения ЛОЦМАН:PLM

АП. Эти команды всегда находятся в разделе команд "Требования" на "Палитре".

Название Назначение

Требования

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Требованиям. Удаление графического объекта
«Требование» не удаляет это Требование из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Отношение с
требованиями

Аллоцирует требование на объект модели или на другое требование. 
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Все требования с
отношениями

Вставка/удаление всех входящих и исходящих требований к выбранному
элементу или к диаграмме и всем ее элементам. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Исходящие требования

Вставка/удаление существующих исходящих требований для выбранного
элемента. Удаление графического объекта "Требование" не приводит к
удалению этого требования из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Входящие требования

Вставка/удаление существующих входящих требований для выбранного
элемента. Удаление графического объекта "Требование" не приводит к
удалению этого требования из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

6.1.4.3 Классы и интерфейсы

Содержание раздела

· Диаграмма "Классов"

· Диаграмма "Интерфейс"

· Диаграмма "Интерфейсы"

· Контекстная диаграмма "Детализированные интерфейсы компонентов"

· Контекстная диаграмма "Внешние интерфейсы компонентов"

· Контекстная диаграмма "Внутренние интерфейсы компонентов"

· Диаграмма "Зависимости папок"  

6.1.4.3.1  Диаграмма "Классов"

Название команды Назначение команды

Папка данные Создает новую Папку данные.

Класс Создает новый Класс.

Объединение Создает новое Объединение.

Коллекция Создает новую Коллекцию.

Логический тип Создает новый Логический тип.

Логический литерал Создает новый Логический литерал.

Перечисление Создает новое Перечисление.

Литерал перечисления Создает новый Литерал перечисления в выбранном Перечислении.

Числовой тип Создает новый Числовой тип.

Строковый тип Создает новый Строковый тип

Физическая величина Создает новую Физическую величину.

Единица измерения Создает новую Единицу измерения.

Числовая ссылка Создает новую Числовую ссылку.
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Литерал числового
значения

Создает новый Литерал числового значения.

Унарное выражение Создает новое Унарное выражение.

Двоичное выражение Создает новое Двоичное выражение.

Литерал строкового
значения

Создает новый Литерал строкового значения.

Ссылка на строку Создает новую Строковую ссылку.

Логическая ссылка Создает новую Логическую ссылку.

Комплексное значение Создает новое Комплексное значение.

Ссылка на комплексное
значение

Создает новую ссылку на комплексное значение.

Ссылка перечисления Создает новую Ссылку перечисления.

Значение коллекции Создает новое Значение коллекции.

Ссылка на значения
коллекции

Создает новую Ссылку значения коллекции.

Свойство
Создает новое свойство в выбранном классе или объединении. Этот
инструмент открывает мастер выбора, в котором можно выбрать тип
Свойства.

Операция класса Создает новую Операцию в выбранном Классе.

Параметр
Создает новый параметр для выбранной Операции Класса. Этот
инструмент открывает мастер выбора, позволяющий выбрать тип
Параметра.

Ассоциация
Создает новое отношение Ассоциация между исходным и целевым
классификаторами (класс, объединение, коллекция).

Агрегация
Создает новое отношение Агрегация между исходным и целевым
классификаторами (класс, объединение, коллекция).

Состав
Создает новое отношение Состав между исходным и целевым
классификаторами (класс, объединение, коллекция).

Обобщение
Создает новое отношение Обобщение между исходными и целевыми
элементами (класс, объединение, коллекция, типы данных и т. д.).

Тип коллекции
Создает новое отношение "Тип коллекции" с использованием
существующего типа.

Папки данных

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим папкам данные. Удаление графического объекта
«Папка данные» не удаляет эту папку данные из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Типы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Типам. Удаление графического объекта «Тип» не
удаляет этот тип из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Свойства  
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Свойствам. Удаление графического объекта «Свойство»
не удаляет это свойство из модели. Этот инструмент не изменяет
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семантическую модель.

Операции

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Операциям. Удаление графического объекта
«Операция» не удаляет эту операцию из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Значения данных

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Значениям данных. Удаление графического объекта
«Значение данных» не удаляет это Значение данных из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Отношения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Отношениям. Удаление графического объекта
«Отношение» не удаляет это отношение из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Папка интерфейсы Создает новую Папку интерфейсы.

Интерфейс Создает новый Интерфейс.

Событие
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на СОБЫТИЕ.

Операция
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОПЕРАЦИЯ.

Поток
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ПОТОК.

Общие данные
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОБЩИЕ ДАННЫЕ.

Неопределенный
предмет обмена

Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на НЕ ВЫБРАНО.

Элемент предмета
обмена

Создает новое отношение Элемент предмета обмена, принадлежащий
исходному Предмету обмена и типизированный целевым типом.

Управление аллокацией
предметов обмена

Управление аллокацией предметов обмена

Папки интерфейсы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Папкам интерфейсов. Удаление графического объекта
«Папка интерфейсы» не удаляет эту Папку интерфейсы из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Интерфейсы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Интерфейсам. Удаление графического объекта
«Интерфейс» не удаляет этот Интерфейс из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Предметы обмена

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Предметам обмена. Удаление графического объекта
«Предмет обмена» не удаляет этот Предмет обмена из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Элементы предмета
обмена

Вставка/удаление графических объектов отношений, соответствующих
существующим отношениям Элементы предмета обмена. Удаление
графического объекта отношения «Элемент предмета обмена» не
удаляет это отношение Элемент предмета обмена из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.
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Инициализация из
существующей
диаграммы

Инициализирует (создает) текущую диаграмму в соответствии с
существующей диаграммой, определенной на предыдущем
архитектурном уровне. Он добавляет реализующие элементы для
каждого элемента исходной диаграммы и сохраняет расположение
между диаграммами. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Пример диаграммы

6.1.4.3.2  Диаграмма "Интерфейс"

Название команды Назначение команды

Событие
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на СОБЫТИЕ.

Операция
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОПЕРАЦИЯ.

Поток
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ПОТОК.

Общие данные
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОБЩИЕ ДАННЫЕ.

Неопределенный
предмет обмена

Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на НЕ ВЫБРАНО.
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Элемент предмета
обмена

Создает новый Элемент предмета обмена в выбранном Предмете
обмена. Этот инструмент открывает мастер выбора, в котором можно
выбрать тип Элемента предмета обмена.

Аллокация предметов
обмена

Вставка/удаление Аллокации Предметов обмена. Удаление
графического объекта «Аллокация Предметов обмена» с диаграммы
не удаляет Аллокацию Предметов обмена из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель. Аллокация Предметов обмена —
это ссылочное отношение между Интерфейсом и Предметом обмена.

Пример диаграммы

6.1.4.3.3  Диаграмма "Интерфейсы"

Название команды Назначение команды

Компонент
Создает новый логический/физический компонент (и создает
Экземпляр в выбранном Контейнере компонента).

Актор
Создает нового Актора (системным/логическим/физическим в
зависимости от архитектурного уровня на котором была создана
диаграмма).

Входной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД.

Выходной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВЫХОД.

Двунаправленный порт
Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД-
ВЫХОД.

Обычный порт Создает Порт компонента с ОБЫЧНЫЙ и направлением НЕ ВЫБРАНО.

Интерфейс Создает новый Интерфейс.

Реализация Создает отношение "Реализация" от Компонента к Интерфейсу.

Использование Создает отношение "Использование" от Компонента к Интерфейсу.

Запрашивает Создает отношение "Запрашивает" от Порта компонента к Интерфейсу.

Поставляет Создает отношение "Поставляет" от Порта компонента к Интерфейсу.

Делегирование

Создает Межкомпонентный обмен типа ДЕЛЕГИРОВАНИЕ между
портом родительского компонента и портом подкомпонента. Эти
отношения делегирование являются контекстными по отношению к
родительскому Компоненту.

Обобщение
Создает отношение "Обобщение" (наследование) между двумя
Компонентами или между двумя Интерфейсами.
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Событие
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на СОБЫТИЕ.

Операция
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОПЕРАЦИЯ.

Поток
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ПОТОК.

Общие данные
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОБЩИЕ ДАННЫЕ.

Неопределенный
предмет обмена

Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на НЕ ВЫБРАНО.

Элемент предмета
обмена

Создает новый Элемент предмета обмена в выбранном Предмете
обмена. Этот инструмент открывает мастер выбора, в котором можно
выбрать тип Элемента предмета обмена.

Передача
Создает Ссылку коммуникации (отправка/производство/вызов/запись)
от Компонента к Предмету обмена.

Приобретение
Создает Ссылку коммуникации
(получение/потребление/выполнение/доступ) от Компонента к
Предмету обмена.

Управление аллокацией
предметов обмена

Создает отношение "Аллокация" от Интерфейса к Предмету обмена.
Предмет обмена может быть Аллоцирован на несколько Интерфейсов.

Компоненты

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Компонентам (логическим/физическим в зависимости от
архитектурного уровня на котором была создана диаграмма). Удаление
графического объекта «Компонент» не удаляет этот Компонента из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Акторы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Акторам (системным/логическим/физическим в
зависимости от архитектурного уровня на котором была создана
диаграмма). Удаление графического объекта «Актор» не удаляет этого
Актора из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Порты компонента

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Портам компонента. Удаление графического объекта
«Порт компонента» не удаляет этот Порт компонента из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Интерфейсы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Интерфейсам. Удаление графического объекта
«Интерфейс» не удаляет этот Интерфейс из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Аллокация предметов
обмена

Вставка/удаление Аллокации Предметов обмена. Удаление
графического объекта «Аллокация Предметов обмена» с диаграммы
не удаляет Аллокацию Предметов обмена из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель. Аллокация Предметов обмена —
это ссылочное отношение между Интерфейсом и Предметом обмена.

Предметы обмена

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Предметам обмена. Удаление графического объекта
«Предмет обмена» не удаляет этот Предмет обмена из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.
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Элементы предмета
обмена

Вставка/удаление графических объектов отношений, соответствующих
существующим отношениям Элементы предмета обмена. Удаление
графического объекта отношения «Элемент предмета обмена» не
удаляет это отношение Элемент предмета обмена из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Средства коммуникации

Вставка/удаление графических объектов отношений, соответствующих
существующим  Средства коммуникации. Удаление графического
объекта  «Средство коммуникации» не удаляет это Средство
коммуникации из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Отношения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Отношениям. Удаление графического объекта
«Отношение» не удаляет это отношение из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Инициализация из
существующей
диаграммы

Инициализирует (создает) текущую диаграмму в соответствии с
существующей диаграммой, определенной на предыдущем
архитектурном уровне. Он добавляет реализующие элементы для
каждого элемента исходной диаграммы и сохраняет расположение
между диаграммами. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Пример диаграммы

6.1.4.3.4  Контекстная диаграмма "Детализированные интерфейсы
компонентов"

Название команды Назначение команды

Интерфейс Создает новый Интерфейс.

Входной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД.

Выходной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВЫХОД.

Двунаправленный порт
Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД-
ВЫХОД.

Обычный порт Создает Порт компонента с ОБЫЧНЫЙ и направлением НЕ ВЫБРАНО.
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Реализация Создает отношение "Реализация" от Компонента к Интерфейсу.

Использование Создает отношение "Использование" от Компонента к Интерфейсу.

Запрашивает Создает отношение "Запрашивает" от Порта компонента к Интерфейсу.

Поставляет Создает отношение "Поставляет" от Порта компонента к Интерфейсу.

Обобщение
Создает отношение "Обобщение" (наследование) между двумя
Компонентами или между двумя Интерфейсами.

Событие
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на СОБЫТИЕ.

Операция
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОПЕРАЦИЯ.

Поток
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ПОТОК.

Общие данные
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОБЩИЕ ДАННЫЕ.

Неопределенный
предмет обмена

Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на НЕ ВЫБРАНО.

Элемент предмета
обмена

Создает новый Элемент предмета обмена в выбранном Предмете
обмена. Этот инструмент открывает мастер выбора, в котором можно
выбрать тип Элемента предмета обмена.

Передача
Создает Ссылку коммуникации (отправка/производство/вызов/запись)
от Компонента к Предмету обмена.

Приобретение
Создает Ссылку коммуникации
(получение/потребление/выполнение/доступ) от Компонента к
Предмету обмена.

Управление аллокацией
предметов обмена

Создает отношение "Аллокация" от Интерфейса к Предмету обмена.
Предмет обмена может быть Аллоцирован на несколько Интерфейсов.

Интерфейсы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Интерфейсам. Удаление графического объекта
«Интерфейс» не удаляет этот Интерфейс из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Аллокация предметов
обмена

Вставка/удаление Аллокации Предметов обмена. Удаление
графического объекта «Аллокация Предметов обмена» с диаграммы
не удаляет Аллокацию Предметов обмена из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель. Аллокация Предметов обмена —
это ссылочное отношение между Интерфейсом и Предметом обмена.

Предметы обмена

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Предметам обмена. Удаление графического объекта
«Предмет обмена» не удаляет этот Предмет обмена из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Элементы предмета
обмена

Вставка/удаление графических объектов отношений, соответствующих
существующим отношениям Элементы предмета обмена. Удаление
графического объекта отношения «Элемент предмета обмена» не
удаляет это отношение Элемент предмета обмена из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.
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Пример диаграммы

6.1.4.3.5  Контекстная диаграмма "Внешние интерфейсы компонентов"

Название команды Назначение команды

Компонент
Создает новый логический/физический компонент (и создает
Экземпляр в выбранном Контейнере компонента).

Актор
Создает нового Актора (системным/логическим/физическим в
зависимости от архитектурного уровня на котором была создана
диаграмма).

Входной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД.

Выходной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВЫХОД.

Двунаправленный порт
Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД-
ВЫХОД.

Обычный порт Создает Порт компонента с ОБЫЧНЫЙ и направлением НЕ ВЫБРАНО.

Интерфейс Создает новый Интерфейс.

Реализация Создает отношение "Реализация" от Компонента к Интерфейсу.

Использование Создает отношение "Использование" от Компонента к Интерфейсу.

Запрашивает Создает отношение "Запрашивает" от Порта компонента к Интерфейсу.

Поставляет Создает отношение "Поставляет" от Порта компонента к Интерфейсу.

Обобщение
Создает отношение "Обобщение" (наследование) между двумя
Компонентами или между двумя Интерфейсами.

Событие
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на СОБЫТИЕ.

Операция
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОПЕРАЦИЯ.
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Поток
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ПОТОК.

Общие данные
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОБЩИЕ ДАННЫЕ.

Неопределенный
предмет обмена

Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на НЕ ВЫБРАНО.

Аллокация предмета
обмена

Создает новое отношение "Аллокация предмета обмена" от
Интерфейса к Предмету обмена. Предмет обмена может быть
аллоцирован на несколько интерфейсов.

Передача
Создает Ссылку коммуникации (отправка/производство/вызов/запись)
от Компонента к Предмету обмена.

Приобретение
Создает Ссылку коммуникации
(получение/потребление/выполнение/доступ) от Компонента к
Предмету обмена.

Компоненты

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Компонентам (логическим/физическим в зависимости от
архитектурного уровня на котором была создана диаграмма). Удаление
графического объекта «Компонент» не удаляет этот Компонента из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Акторы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Акторам (системным/логическим/физическим в
зависимости от архитектурного уровня на котором была создана
диаграмма). Удаление графического объекта «Актор» не удаляет этого
Актора из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Интерфейсы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Интерфейсам. Удаление графического объекта
«Интерфейс» не удаляет этот Интерфейс из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Предметы обмена

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Предметам обмена. Удаление графического объекта
«Предмет обмена» не удаляет этот Предмет обмена из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы
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6.1.4.3.6  Контекстная диаграмма "Внутренние интерфейсы компонентов"

Название команды Назначение команды

Компонент
Создает новый логический/физический компонент (и создает
Экземпляр в выбранном Контейнере компонента).

Входной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД.

Выходной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВЫХОД.

Двунаправленный порт
Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД-
ВЫХОД.

Обычный порт Создает Порт компонента с ОБЫЧНЫЙ и направлением НЕ ВЫБРАНО.

Интерфейс Создает новый Интерфейс.

Реализация Создает отношение "Реализация" от Компонента к Интерфейсу.

Использование Создает отношение "Использование" от Компонента к Интерфейсу.

Запрашивает Создает отношение "Запрашивает" от Порта компонента к Интерфейсу.

Поставляет Создает отношение "Поставляет" от Порта компонента к Интерфейсу.

Делегирование

Создает Межкомпонентный обмен типа ДЕЛЕГИРОВАНИЕ между
портом родительского компонента и портом подкомпонента. Эти
отношения делегирование являются контекстными по отношению к
родительскому Компоненту.

Обобщение
Создает отношение "Обобщение" (наследование) между двумя
Компонентами или между двумя Интерфейсами.

Событие
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на СОБЫТИЕ.

Операция
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОПЕРАЦИЯ.

Поток
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ПОТОК.

Общие данные
Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на ОБЩИЕ ДАННЫЕ.

Неопределенный
предмет обмена

Создает новый Предмет обмена с механизмом коммуникации,
установленным на НЕ ВЫБРАНО.

Аллокация предмета
обмена

Создает новое отношение "Аллокация предмета обмена" от
Интерфейса к Предмету обмена. Предмет обмена может быть
аллоцирован на несколько интерфейсов.

Передача
Создает Ссылку коммуникации (отправка/производство/вызов/запись)
от Компонента к Предмету обмена.

Приобретение
Создает Ссылку коммуникации
(получение/потребление/выполнение/доступ) от Компонента к
Предмету обмена.

Компоненты
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Компонентам (логическим/физическим в зависимости от
архитектурного уровня на котором была создана диаграмма). Удаление
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графического объекта «Компонент» не удаляет этот Компонента из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Интерфейсы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Интерфейсам. Удаление графического объекта
«Интерфейс» не удаляет этот Интерфейс из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Предметы обмена

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Предметам обмена. Удаление графического объекта
«Предмет обмена» не удаляет этот Предмет обмена из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы

6.1.4.3.7  Диаграмма "Зависимости папок"

Название команды Назначение команды

Папки данные

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим папкам данные. Удаление графического объекта
«Папка данные» не удаляет эту папку данные из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Папки интерфейсы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Папкам интерфейсов. Удаление графического объекта
«Папка интерфейсы» не удаляет эту Папку интерфейсы из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Зависимости

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим папкам с зависимостями. Удаление графического
объекта «Папка с зависимостями» не удаляет эту Папку с
зависимостями из модели. Этот инструмент не изменяет
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семантическую модель.

Пример диаграммы

6.1.4.4 Режимы и состояния

Содержание раздела

· Диаграмма "Режимы и Состояния" [УСТАРЕЛО]

· Диаграмма "Режимы и Состояния"

6.1.4.4.1  Диаграмма "Режимы и Состояния" [УСТАРЕЛО]

Название команды Назначение команды

Инициализация из
существующей
диаграммы

Инициализирует (создает) текущую диаграмму в соответствии с
существующей диаграммой, определенной на предыдущем
архитектурном уровне. Он добавляет реализующие элементы для
каждого элемента исходной диаграммы и сохраняет расположение
между диаграммами. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Режим Создает новый Режим.

Состояние Создает новое Состояние.

Состояния/Режимы

Вставка/удаление Режимов/Состояний. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующие
Режимы/Состояния. Удаление графического объекта
«Режим/Состояние» с диаграммы не удаляет Режим/Состояние из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Переходы

Вставка/удаление Переходов. Создает или удалите графические
объекты, представляющие существующие Переходы. Удаление
графического объекта «Переход» с диаграммы не удаляет Переход из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.
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Начальное
псевдосостояние

Создает Начальное псевдосостояние.

Псевдосостояние
объединение

Создает Псевдосостояние объединение.

Псевдосостояние выбора Создает Псевдосостояние выбора.

Псевдосостояние
ветвление

Создает Псевдосостояние ветвление.

Псевдосостояние
завершение

Создает Псевдосостояние завершение.

Конечное
псевдосостояние

Создает Конечное псевдосостояние.

Псевдосостояние точка
входа

Создает Псевдосостояние точка входа.

Псевдосостояние точка
выхода

Создает Псевдосостояние точка выхода

Псевдосостояние
глубокой истории

Создает Псевдосостояние глубокой истории.

Псевдосостояние
неглубокой истории

Создает Псевдосостояние неглубокой истории.

Переход Создает Переход между исходным и целевым Состоянием/Режимом.

Пример диаграммы
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6.1.4.4.2  Диаграмма "Режимы и Состояния"

Название команды Назначение команды

Инициализация из
существующей
диаграммы

Инициализирует (создает) текущую диаграмму в соответствии с
существующей диаграммой, определенной на предыдущем
архитектурном уровне. Он добавляет реализующие элементы для
каждого элемента исходной диаграммы и сохраняет расположение
между диаграммами. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Режим Создает новый Режим.

Состояние Создает новое Состояние.

Регион Создает новый Регион.

Состояния/Режимы

Вставка/удаление Режимов/Состояний. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующие
Режимы/Состояния. Удаление графического объекта
«Режим/Состояние» с диаграммы не удаляет Режим/Состояние из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Переходы

Вставка/удаление Переходов. Создает или удалите графические
объекты, представляющие существующие Переходы. Удаление
графического объекта «Переход» с диаграммы не удаляет Переход из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Начальное
псевдосостояние

Создает Начальное псевдосостояние.

Псевдосостояние
объединение

Создает Псевдосостояние объединение.

Псевдосостояние выбора Создает Псевдосостояние выбора.

Псевдосостояние
ветвление

Создает Псевдосостояние ветвление.

Псевдосостояние
завершение

Создает Псевдосостояние завершение.

Конечное
псевдосостояние

Создает Конечное псевдосостояние.

Псевдосостояние точка
входа

Создает Псевдосостояние точка входа.

Псевдосостояние точка
выхода

Создает Псевдосостояние точка выхода

Псевдосостояние
глубокой истории

Создает Псевдосостояние глубокой истории.

Псевдосостояние
неглубокой истории

Создает Псевдосостояние неглубокой истории.

Переход Создает Переход между исходным и целевым Состоянием/Режимом.

Пример диаграммы
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6.1.4.5 Возможности

Содержание раздела

· Диаграмма "Возможности применения"

· Диаграмма "Миссий"

· Диаграмма "Миссий и Возможностей"

· Диаграмма "Реализация Возможности"

· Контекстная диаграмма "Возможность применения"

· Контекстная диаграмма "Миссия"

· Контекстная диаграмма "Возможности"

· Контекстная диаграмма "Вовлечение Реализации возможности"

6.1.4.5.1  Диаграмма "Возможности применения"

Название команды Назначение команды

Объект применения Создает новый Объект применения.

Актор применения Создает нового Актора применения.

Возможность
применения

Создает новую Возможность применения.

Обобщение Возможности Создает новое отношение "Обобщение Возможности применения"



128

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Базовые приемы работы

применения между исходной и целевой Возможностью применения.

Объекты применения

Вставка/удаление Объектов применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Объектов
применения. Удаление графического объекта «Объект применения» с
диаграммы не удаляет Объект применения из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Акторы применения

Вставка/удаление Акторов применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Акторов
применения. Удаление графического объекта «Актор применения» с
диаграммы не удаляет Актора применения из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Возможности
применения

Вставка/удаление Возможностей применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующие Возможности
применения. Удаление графического объекта «Возможность
применения» с диаграммы не удаляет Возможность применения из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Отношения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Отношениям. Удаление графического объекта
«Отношение» не удаляет это отношение из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы

6.1.4.5.2  Диаграмма "Миссий"

Название команды Назначение команды

Актор Создает нового системного актора.

Возможность Создает новую возможность.



129

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Базовые приемы работы

Создает новую миссию Создает новую Миссию.

Эксплуатация
Возможности

Создает новое отношение «Эксплуатация Возможности» между
Миссией и Возможностью.

Вовлеченный Актор
Создает новое отношение "Вовлеченный Актор" между
Миссией/Возможностью и Системным актором.

Обобщение
Создает новое отношение "Обобщение" между исходными и целевыми
Системными Акторами/Возможностями.

Акторы

Вставка/удаление Системных акторов. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Системных
акторов. Удаление графического объекта «Системный актор» с
диаграммы не удаляет Системного актора из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Миссии

Вставка/удаление Миссий. Создает или удалите графические объекты,
представляющие существующие Миссии. Удаление графического
объекта «Миссия» с диаграммы не удаляет Миссию из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель..

Возможности

Вставка/удаление Возможностей. Создает или удалите графические
объекты, представляющие существующие Возможности. Удаление
графического объекта «Возможность» с диаграммы не удаляет
Возможность из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель

Отношения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Отношениям. Удаление графического объекта
«Отношение» не удаляет это отношение из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы

6.1.4.5.3  Диаграмма "Миссий и Возможностей"

Название команды Назначение команды

Актор Создает нового системного актора.



130

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Базовые приемы работы

Возможность Создает новую возможность.

Создает новую миссию Создает новую Миссию.

Эксплуатация
Возможности

Создает новое отношение «Эксплуатация Возможности» между
Миссией и Возможностью.

Вовлеченный Актор
Создает новое отношение "Вовлеченный Актор" между
Миссией/Возможностью и Системным актором.

Расширяет
Создает новое отношение "Расширяет" между исходной и целевой
Возможностями.

Включает
Создает новое отношение "Включает" между исходной и целевой
Возможностями.

Обобщение
Создает новое отношение "Обобщение" между исходными и целевыми
Системными Акторами/Возможностями.

Акторы

Вставка/удаление Системных акторов. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Системных
акторов. Удаление графического объекта «Системный актор» с
диаграммы не удаляет Системного актора из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Миссии

Вставка/удаление Миссий. Создает или удалите графические объекты,
представляющие существующие Миссии. Удаление графического
объекта «Миссия» с диаграммы не удаляет Миссию из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель..

Возможности

Вставка/удаление Возможностей. Создает или удалите графические
объекты, представляющие существующие Возможности. Удаление
графического объекта «Возможность» с диаграммы не удаляет
Возможность из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель

Отношения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Отношениям. Удаление графического объекта
«Отношение» не удаляет это отношение из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы
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6.1.4.5.4  Диаграмма "Реализация Возможности"

Название команды Назначение команды

Реализация возможности Создает новую реализацию возможности.

Компонент 
Создает новый логический/физический компонент (и создает
Экземпляр в выбранном Контейнере компонента).

Готовый коммерческий
продукт 

Создает новый Объект конфигурации с типом "Готовый коммерческий
продукт".

Компьютерное
программное
обеспечение

Создает новый Объект конфигурации с типом "Компьютерное
программное обеспечение".

Аппаратное обеспечение
Создает новый Объект конфигурации с типом "Аппаратное
обеспечение".

Интерфейс Создает новый Объект конфигурации с типом "Интерфейс".

Неразработанный объект
конфигурации

Создает новый Объект конфигурации с типом "Неразработанный
объект конфигурации".

Первичный объект
конфигурации

Создает новый Объект конфигурации с типом "Первичный объект
конфигурации".

Системный объект
конфигурации

Создает новый Объект конфигурации с типом "Системный объект
конфигурации".

Актор
Создает нового логического/физический актор (в зависимости от
текущего архитектурного уровня).

Вовлечение
Создает новое отношение Вовлечение между Реализацией
возможностей и Компонентом/Актором.

Расширяет Создает новое отношение Расширяет между исходной и целевой
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Реализациями возможностей.

Включает
Создает новое отношение Включает между исходной и целевой
Реализациями возможностей.

Обобщение
Создает новое отношение Обобщение между исходными и целевыми
акторами/компонентами/возможностями.

Реализация
возможностей

Вставка/удаление объектов Реализация возможностей. Создает или
удалите графические объекты, соответствующие уже существующим
объектам реализация возможностей. Удаление графического объекта
«Реализация возможностей» из диаграммы не удаляет реализацию
возможностей из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Компоненты

Вставка/удаление логических/физических компонентов. Создает или
удалите графические объекты, представляющие существующие
компоненты. Удаление графического объекта «Компонент» с
диаграммы не удаляет компонент из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Акторы

Вставка/удаление логических/физических акторов. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Акторов.
Удаление графического объекта «Актор» с диаграммы не удаляет
Актора из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Отношения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Отношениям. Удаление графического объекта
«Отношение» не удаляет это отношение из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы
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6.1.4.5.5  Контекстная диаграмма "Возможность применения"

Название команды Назначение команды

Объект применения Создает новый Объект применения.

Актор применения Создает нового Актора применения.

Возможность
применения

Создает новую Возможность применения.

Вовлечение
Создает новое отношение "Вовлечение" между Возможностью
применения и Объектом применения\Актором применения.

Расширяет
Создает новое отношение "Расширяет" между исходной и целевой
Возможностями применения.

Включает
Создает новое отношение "Включает" между исходной и целевой
Возможностями применения.

Обобщение Возможности
применения

Создает новое отношение "Обобщение Возможности применения"
между исходной и целевой Возможностью применения.

Объекты применения

Вставка/удаление Объектов применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Объектов
применения. Удаление графического объекта «Объект применения» с
диаграммы не удаляет Объект применения из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Акторы применения

Вставка/удаление Акторов применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Акторов
применения. Удаление графического объекта «Актор применения» с
диаграммы не удаляет Актора применения из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Возможности
применения

Вставка/удаление Возможностей применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующие Возможности
применения. Удаление графического объекта «Возможность
применения» с диаграммы не удаляет Возможность применения из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Отношения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Отношениям. Удаление графического объекта
«Отношение» не удаляет это отношение из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы

6.1.4.5.6  Контекстная диаграмма "Миссия"

Название команды Назначение команды

Актор Создает нового Актора.

Возможность Создает новую возможность.

Эксплуатация Создает новое отношение «Эксплуатация Возможности» между
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Возможности Миссией и Возможностью.

Вовлеченный Актор
Создает новое отношение "Вовлеченный Актор" между Возможностью
и Актором.

Обобщение
Создает новое отношение "Обобщение" между исходными и целевыми
Акторами/Возможностями.

Акторы

Вставка/удаление Акторов. Создает или удалите графические объекты,
представляющие существующих Акторов. Удаление графического
объекта «Актор» с диаграммы не удаляет Актора из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Возможности

Вставка/удаление Возможностей. Создает или удалите графические
объекты, представляющие существующие Возможности. Удаление
графического объекта «Возможность» с диаграммы не удаляет
Возможность из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Отношения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Отношениям. Удаление графического объекта
«Отношение» не удаляет это отношение из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы

6.1.4.5.7  Контекстная диаграмма "Возможности"

Название команды Назначение команды

Актор Создает нового Актора.

Миссия Создает новую Миссию.

Возможность Создает новую возможность.

Эксплуатация
Возможности

Создает новое отношение «Эксплуатация Возможности» между
Миссией и Возможностью.
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Вовлеченный Актор
Создает новое отношение "Вовлеченный Актор" между Возможностью
и Актором.

Расширяет
Создает новое отношение "Расширяет" между исходной и целевой
Возможностями.

Включает
Создает новое отношение "Включает" между исходной и целевой
Возможностями.

Обобщение
Создает новое отношение "Обобщение" между исходными и целевыми
Акторами/Возможностями.

Акторы

Вставка/удаление Акторов. Создает или удалите графические объекты,
представляющие существующих Акторов. Удаление графического
объекта «Актор» с диаграммы не удаляет Актора из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Миссии

Вставка/удаление Миссий. Создает или удалите графические объекты,
представляющие существующие Миссии. Удаление графического
объекта «Миссия» с диаграммы не удаляет Миссию из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Возможности

Вставка/удаление Возможностей. Создает или удалите графические
объекты, представляющие существующие Возможности. Удаление
графического объекта «Возможность» с диаграммы не удаляет
Возможность из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Отношения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Отношениям. Удаление графического объекта
«Отношение» не удаляет это отношение из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы
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6.1.4.5.8  Контекстная диаграмма "Вовлечение Реализации возможности"

Название команды Назначение команды

Реализация возможности Создает новую реализацию возможности.

Актор Создает нового Актора.

Компонент 
Создает новый логический/физический компонент (и создает Экземпляр в
выбранном Контейнере компонента).

Вовлечение
Создает новое отношение Вовлечение между Реализацией возможностей и
Компонентом/Актором.

Акторы

Вставка/удаление логических/физических акторов. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Акторов. Удаление
графического объекта «Актор» с диаграммы не удаляет Актора из модели.
Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Компоненты

Вставка/удаление логических/физических компонентов. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующие компоненты. Удаление
графического объекта «Компонент» с диаграммы не удаляет компонент из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Реализация возможностей

Вставка/удаление объектов Реализация возможностей. Создает или удалите
графические объекты, соответствующие уже существующим объектам
реализация возможностей. Удаление графического объекта «Реализация
возможностей» из диаграммы не удаляет реализацию возможностей из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Отношения
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Отношениям. Удаление графического объекта «Отношение» не удаляет это
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отношение из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы

6.1.4.6 Диаграммы последовательности (Сценарии)

Содержание раздела

· Диаграмма "Сценарий действий применения"

· Диаграмма "Сценарий взаимодействий применения"

· Диаграмма "Сценарий обменов"

· Диаграмма "Сценарий интерфейсов"

· Диаграмма "Сценарий функций"

6.1.4.6.1  Диаграмма "Сценарий действий применения"

Название команды Назначение команды

Контекст обмена

Создает или удаляет графические объекты, соответствующие
существующим Контекстам обмена. Удаление графического объекта
«Контекст обмена» не удаляет соответствующее Ограничение из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Действие применения Создает новое действие применения.

Действия применения

Вставка/удаление Действий применения. Создает или удаляет
семантические линии жизни, представляющие существующие Действия
применения. Удаление линии жизни из сценария приводит к удалению
входящих и исходящих Сообщений, но не удаляет из модели
представленные Действия применения и связанные Взаимодействия
применения.



138

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Базовые приемы работы

Взаимодействие
применения

Создает новое Сообщение, вызывающее ветвь взаимодействия без
возврата между исходной и целевой линиями жизни (без обратной
связи), представляющими существующие действия применения. Этот
инструмент открывает мастер выбора, позволяющий выбрать доступное
существующее Взаимодействие применения или создать новое между
выбранными действиями применения.

Взаимодействие
применения с обратной
связью

Создает новое Сообщение, вызывающее ветвь взаимодействия с
возвратом между исходной и целевой линиями жизни (с обратной
связью), представляющими существующие действия применения. Этот
инструмент открывает мастер выбора, позволяющий выбрать доступное
существующее Взаимодействие применения или создать новое между
выбранными действиями применения.

REF (Ссылка)

Создает фрейм взаимодействия с оператором REF на существующий
сценарий действий применения. Линии жизни, указанные в поле
«REF», представляют собой деятельность применения, также
представленную в указанном сценарии.

LOOP (Цикл)
Создает фрейм взаимодействия с оператором LOOP (повторяющаяся
часть сценария) охватывающий целевые линии жизни. Фрагмент может
выполнятся несколько раз, а защита обозначает тело итерации.

ALT (Альтернатива)
Создает фрейм взаимодействия с оператором ALT (Альтернатива)
охватывающий целевые линии жизни. Выполняется только тот
фрагмент, условие которого истина.

PAR (Параллельный)
Создает фрейм взаимодействия с оператором PAR (Параллельный)
охватывающий целевые линии жизни. Все фрагменты выполняются
параллельно.

Фрейм с другим типом
оператора

Создает фрейм взаимодействия с оператором выбранного типа
охватывающий целевые линии жизни. Тип оператора фрейма
необходимо установить с помощью редактора свойств.

Оператор Создает новый Оператор внутри выбранного фрейма взаимодействия.

Состояние / Режим

Создает фрагмент состояние, ссылающийся на существующее
состояние/режим целевого компонента/актора. Этот инструмент
открывает мастер выбора, в котором можно выбрать доступное
состояние/режим.

Продолжительность
Создает новую продолжительность между двумя фрагментами
взаимодействия применения диаграммы Сценарий действий
применения.

Пример диаграммы
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6.1.4.6.2  Диаграмма "Сценарий взаимодействий применения"

Название команды Назначение команды

Контекст обмена

Создает или удаляет графические объекты, соответствующие
существующим Контекстам обмена. Удаление графического объекта
«Контекст обмена» не удаляет соответствующее Ограничение из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Объект применения Создает новый Объект применения.

Актор применения Создает нового Актора применения.

Роль применения Создает новую Роль применения.

Объект/Роли применения

Вставка/удаление Объектов/Ролей применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Объектов/Ролей
применения. Удаление графического объекта «Объект/Роль
применения» с диаграммы не удаляет Объект/Роль применения из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Добавить несколько
линий жизни для
существующих
Объектов/Акторов/Ролей
применения

Создает новую линию жизни, представляющую существующий
Объект/Актор применения. Это позволяет иметь несколько линий
жизни, представляющих один и тот же Объект/Актор применения в
одном сценарии.

Взаимодействие Создает новое Сообщение, вызывающее ветвь взаимодействия (с
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применения с обратной
связью

обратной связью) между исходной и целевой линиями жизни (с
обратной связью), представляющими существующие экземпляры
действия применения. Этот инструмент открывает мастер выбора,
позволяющий выбрать доступное существующее Взаимодействие
применения или создать новое между выбранными действиями
применения. Этот инструмент будет скрыт в Палитре, если на
диаграмму первым добавить Средство коммуникации.

Взаимодействие
применения

Создает новое Сообщение, вызывающее ветвь взаимодействия (без
обратной связи) между исходной и целевой линиями жизни (без
обратной связи), представляющими существующие экземпляры
действия применения. Этот инструмент открывает мастер выбора,
позволяющий выбрать доступное существующее Взаимодействие
применения или создать новое между выбранными действиями
применения. Этот инструмент будет скрыт в Палитре, если на
диаграмму первым добавить Средство коммуникации.

Средство коммуникации 
с обратной связью

Создает новое Сообщение, вызывающее  Средство коммуникации (с
обратной связью), между исходной и целевой линиями жизни,
представляющие экземпляры существующих Объектов применения.
Этот инструмент открывает мастер выбора, позволяющий выбрать
доступное Средство коммуникации или создать новое Средство
коммуникации между этими Объектами применения. Этот инструмент
будет скрыт в Палитре, если на диаграмму первым добавить
Взаимодействие применения.

Средство коммуникации

Создает новое Сообщение, вызывающее  Средство коммуникации без
обратной ветви, между исходной и целевой линиями жизни,
представляющие экземпляры существующих Объектов применения.
Этот инструмент открывает мастер выбора, позволяющий выбрать
доступное Средство коммуникации или создать новое Средство
коммуникации между этими Объектами применения. Этот инструмент
будет скрыт в Палитре, если на диаграмму первым добавить
Взаимодействие применения.

Сообщение создания

Создает новое Сообщение создания, вызывающее Взаимодействие
применения или Средство коммуникации между исходной и целевой
линиями жизни, представляющие экземпляры существующих объектов
применения. Этот инструмент открывает мастер выбора, позволяющий
выбрать доступное Взаимодействие применения или Средство
коммуникации.

Сообщение удаление

Создает новое Сообщение удаления, вызывающее Взаимодействие
применения или Средство коммуникации между исходной и целевой
линиями жизни, представляющие экземпляры существующих объектов
применения. Этот инструмент открывает мастер выбора, позволяющий
выбрать доступное Взаимодействие применения или Средство
коммуникации.

Установить таймер Создает новое Сообщение, чтобы установить таймер.

Отменить таймер
Создает новое Сообщение, чтобы отменить ранее установленный
таймер.

REF (Ссылка)

Создает фрейм взаимодействия с оператором REF на существующий
сценарий действий применения. Линии жизни, указанные в поле
«REF», представляют собой деятельность применения, также
представленную в указанном сценарии.

LOOP (Цикл)
Создает фрейм взаимодействия с оператором LOOP (повторяющаяся
часть сценария) охватывающий целевые линии жизни. Фрагмент может
выполнятся несколько раз, а защита обозначает тело итерации.
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ALT (Альтернатива)
Создает фрейм взаимодействия с оператором ALT (Альтернатива)
охватывающий целевые линии жизни. Выполняется только тот
фрагмент, условие которого истина.

PAR (Параллельный)
Создает фрейм взаимодействия с оператором PAR (Параллельный)
охватывающий целевые линии жизни. Все фрагменты выполняются
параллельно.

Фрейм с другим типом
оператора

Создает фрейм взаимодействия с оператором выбранного типа
охватывающий целевые линии жизни. Тип оператора фрейма
необходимо установить с помощью редактора свойств.

Оператор Создает новый Оператор внутри выбранного фрейма взаимодействия.

Аллоцированное
действие применения

Создайте фрагмент состояния, ссылающийся на существующее
действие применения, назначенное целевому Объекту применения.
Этот инструмент открывает мастер выбора для выбора доступного
действия применения.

Состояние / Режим

Создает фрагмент состояния, ссылающийся на существующее
Состояние/Режим целевого Объекта применения. Этот инструмент
открывает мастер выбора, в котором можно выбрать доступное
Состояние/Режим.

Продолжительность
Создает новое ограничение типа Продолжительность между двумя
фрагментами взаимодействия диаграммы последовательности
(сценария).

Пример диаграммы

6.1.4.6.3  Диаграмма "Сценарий обменов"

Название команды Назначение команды

Контекст обмена

Создает или удаляет графические объекты, соответствующие
существующим Контекстам обмена. Удаление графического объекта
«Контекст обмена» не удаляет соответствующее Ограничение из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.
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Физический компонент
реализации

Создает новый Физический компонент реализации.

Физический компонент
поведения

Создает новый Физический компонент поведения.

Логический компонент Создает новый Логический компонент.

Актор
Создает нового Актора (системного/логического/физического в
зависимости от архитектурного уровня на котором была создана
диаграмма).

Компоненты

Вставка/удаление Компонентов. Создает или удаляет семантические
линии жизни, представляющие существующие Компоненты. Удаление
линии жизни из сценария приводит к удалению входящих и исходящих
Сообщений, но не удаляет из модели представленные Компоненты и
связанные Межкомпонентные обмены/Межфункциональные обмены.

Акторы

Вставка/удаление Акторов. Создает или удаляет семантические линии
жизни, представляющие существующих Акторов. Удаление линии жизни
из сценария приводит к удалению входящих и исходящих Сообщений, но
не удаляет из модели представленных Акторов и связанные
Межкомпонентные обмены/Межфункциональные обмены.

Добавить несколько
линий жизни для
существующего Актора

Создает новую линию жизни, представляющую существующего Актора
(системного/логического/физического в зависимости от архитектурного
уровня на котором была создана диаграмма). Это позволяет
использовать несколько линий жизни, представляющих одного и того
же Актора в одном сценарии.

Добавить несколько
линий жизни для
существующего
компонента

Создает новую линию жизни, представляющую существующий
компонент. Это позволяет иметь несколько линий жизни,
представляющих один и тот же компонент в одном сценарии.

Межфункциональный
обмен

Создает новое Сообщение, вызывающее Межфункциональный обмен
(без обратной связи) между исходной и целевой линиями жизни,
представляющими существующие экземпляры компонентов/акторов.
Вид этих компонентов/акторов связан с архитектурой. Этот инструмент
открывает мастер выбора, позволяющий выбрать доступный
существующий Межфункциональный обмен или создать новый между
существующими/новыми функциями. Этот инструмент будет скрыт в
Палитре, если на диаграмму первым добавить Межкомпонентный
обмен.

Межфункциональный
обмен с обратной связью

Создает новое Сообщение, вызывающее Межфункциональный обмен
(с обратной связью) между исходной и целевой линиями жизни,
представляющими существующие экземпляры компонентов/акторов.
Вид этих компонентов/акторов связан с архитектурой. Этот инструмент
открывает мастер выбора, позволяющий выбрать доступный
существующий Межфункциональный обмен или создать новый между
существующими/новыми функциями. Этот инструмент будет скрыт в
Палитре, если на диаграмму первым добавить Межкомпонентный
обмен.

Межкомпонентный
обмен

Создает новое Сообщение, вызывающее Межкомпонентный обмен
(без обратной связи) между исходной и целевой линиями жизни,
представляющими существующие экземпляры компонентов/акторов.
Вид этих компонентов/акторов связан с архитектурой. Этот инструмент
открывает мастер выбора, позволяющий выбрать доступный
существующий Межкомпонентный обмен или создать новый между
этими компонентами/акторами. Этот инструмент будет скрыт в Палитре,
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если на диаграмму первым добавить Межфункциональный обмен.

Межкомпонентный
обмен с обратной связью

Создает новое Сообщение, вызывающее Межкомпонентный обмен (с
обратной связью) между исходной и целевой линиями жизни,
представляющими существующие экземпляры компонентов/акторов.
Вид этих компонентов/акторов связан с архитектурой. Этот инструмент
открывает мастер выбора, позволяющий выбрать доступный
существующий Межкомпонентный обмен или создать новый между
этими компонентами/акторами. Этот инструмент будет скрыт в Палитре,
если на диаграмму первым добавить Межфункциональный обмен.

Установить таймер Создает новое Сообщение, чтобы установить таймер.

Отменить таймер
Создает новое Сообщение, чтобы отменить ранее установленный
таймер.

Найденный
межфункциональный
обмен

Создает новое Найденное сообщение, вызывающее
Межфункциональный обмен между неизвестным источником и целевой
линией жизни.Этот инструмент открывает мастер выбора, в котором
можно выбрать доступный существующий Межфункциональный обмен.

Потерянный
межкомпонентный
обмен

Создает новое Потерянное сообщение, вызывающее
Межкомпонентный обмен между исходной линией жизни и
неизвестным адресатом. Этот инструмент открывает мастер выбора, в
котором можно выбрать доступный существующий Межкомпонентный
обмен.

Найденный
межкомпонентный
обмен

Создает новое Найденное сообщение, вызывающее Межкомпонентный
обмен между неизвестным источником и целевой линией жизни.Этот
инструмент открывает мастер выбора, в котором можно выбрать
доступный существующий Межкомпонентный обмен.

Потерянный
межфункциональный
обмен

Создает новое Потерянное сообщение, вызывающее
Межфункциональный обмен между исходной линией жизни и
неизвестным адресатом. Этот инструмент открывает мастер выбора, в
котором можно выбрать доступный существующий
Межфункциональный обмен.

Аллоцированная функция
Создает фрагмент состояния, ссылающийся на существующую функцию,
назначенную целевому компоненту/актору. Этот инструмент открывает
мастер выбора, в котором можно выбрать доступную функцию.

Вовлеченное
Состояние/Режим

Создает фрагмент состояния, ссылающийся на существующее
Состояние/Режим целевого компонента/актора. Этот инструмент
открывает мастер выбора, в котором можно выбрать доступное
Состояние/Режим.

REF (Ссылка)

Создает фрейм взаимодействия с оператором REF на существующий
сценарий типа "Сценарий обменов", охватывающий целевые линии
жизни, представляющие существующие экземпляры
компонентов/акторов.

LOOP (Цикл)

Создает фрейм взаимодействия с оператором LOOP (повторяющаяся
часть сценария) охватывающий целевые линии жизни, представляющие
существующих экземпляров компонентов/акторов. Фрагмент может
выполнятся несколько раз, а защита обозначает тело итерации.

ALT (Альтернатива)

Создает фрейм взаимодействия с оператором ALT (Альтернатива)
охватывающий целевые линии жизни, представляющие существующих
экземпляров компонентов/акторов. Выполняется только тот фрагмент,
условие которого истина.
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PAR (Параллельный)

Создает фрейм взаимодействия с оператором PAR (Параллельный)
охватывающий целевые линии жизни, представляющие существующих
экземпляров компонентов/акторов. Все фрагменты выполняются
параллельно.

Фрейм с другим типом
оператора

Создает фрейм взаимодействия с оператором выбранного типа
охватывающий целевые линии жизни, представляющие существующих
экземпляров компонентов/акторов. Тип оператора фрейма необходимо
установить с помощью редактора свойств.

Оператор Создает новый Оператор внутри выбранного фрейма взаимодействия.

Продолжительность
Создает новую Продолжительность между двумя фрагментами
Межфункциональных/Межкомпонентных обменов диаграммы
Сценарий обменов.

Пример диаграммы
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6.1.4.6.4  Диаграмма "Сценарий интерфейсов"

Название команды Назначение команды

Компонент 
Создает новый логический/физический компонент (и создает Тип в
выбранном Контейнере компонента).

Готовый коммерческий
продукт 

Создает новый Объект конфигурации с типом "Готовый коммерческий
продукт".

Компьютерное
программное
обеспечение

Создает новый Объект конфигурации с типом "Компьютерное
программное обеспечение".

Аппаратное обеспечение
Создает новый Объект конфигурации с типом "Аппаратное
обеспечение".

Интерфейс Создает новый Объект конфигурации с типом "Интерфейс".

Неразработанный объект
конфигурации

Создает новый Объект конфигурации с типом "Неразработанный
объект конфигурации".

Первичный объект
конфигурации

Создает новый Объект конфигурации с типом "Первичный объект
конфигурации".

Системный объект
конфигурации

Создает новый Объект конфигурации с типом "Системный объект
конфигурации".

Актор
Создает нового Актора (системным/логическим/физическим в
зависимости от архитектурного уровня на котором была создана
диаграмма).

Компоненты

Вставка/удаление Компонентов. Создает или удаляет семантические
линии жизни, представляющие существующие Компоненты. Удаление
линии жизни из сценария приводит к удалению входящих и исходящих
Сообщений, но не удаляет из модели представленные Компоненты и
связанные Интерфейсы.

Акторы

Вставка/удаление Акторов. Создает или удаляет семантические линии
жизни, представляющие существующих Акторов. Удаление линии жизни
из сценария приводит к удалению входящих и исходящих Сообщений, но
не удаляет из модели представленных Акторов и связанные
интерфейсы.

Добавить несколько
линий жизни для
существующего Актора

Создает новую линию жизни, представляющую существующего Актора
(системного/логического/физического в зависимости от архитектурного
уровня на котором была создана диаграмма). Это позволяет
использовать несколько линий жизни, представляющих одного и того
же Актора в одном сценарии.

Добавить несколько
линий жизни для
существующего
компонента

Создает новую линию жизни, представляющую существующий
компонент. Это позволяет иметь несколько линий жизни,
представляющих один и тот же компонент в одном сценарии.

Общие данные/Событие

Вставка/удаление Предмета обмена с механизмом коммуникации
ОБЩИЕ ДАННЫЕ/СОБЫТИЕ. Создает или удалите графические
объекты, представляющие существующие Предметы обмена с
механизмом коммуникации ОБЩИЕ ДАННЫЕ/СОБЫТИЕ. Удаление
графического объекта «Предмет обмена с механизмом коммуникации
ОБЩИЕ ДАННЫЕ/СОБЫТИЕ» с диаграммы не удаляет Предмет обмена
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с механизмом коммуникации ОБЩИЕ ДАННЫЕ/СОБЫТИЕ из модели.
Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Сообщение

Создает новое Сообщение, вызывающее Интерфейс с
аллоцированным на него Предметом обмена (без обратной связи)
между исходной и целевой линиями жизни, представляющие
существующие экземпляры компонентов/акторов. Тип этих
Компонентов/Акторов зависит от текущего архитектурного уровня. Этот
инструмент открывает мастер выбора, позволяющий выбрать
доступный существующий Интерфейс с аллоцированным Предметом
обмена или создать новый Предмет обмена, а затем аллоцировать его
на существующий/новый Интерфейс.

Сообщение с обратной
связью

Создает новое Сообщение, вызывающее Интерфейс с
аллоцированным на него Предметом обмена (с обратной связью)
между исходной и целевой линиями жизни, представляющие
существующие экземпляры компонентов/акторов. Тип этих
Компонентов/Акторов зависит от текущего архитектурного уровня. Этот
инструмент открывает мастер выбора, позволяющий выбрать
доступный существующий Интерфейс с аллоцированным Предметом
обмена или создать новый Предмет обмена, а затем аллоцировать его
на существующий/новый Интерфейс.

Сообщение создания

Создает новое Сообщение создания, вызывающее Интерфейс с
аллоцированным на него Предметом обмена между исходной и
целевой линиями жизни, представляющие существующие экземпляры
компонентов/акторов. Тип этих Компонентов/Акторов зависит от
текущего архитектурного уровня. Этот инструмент открывает мастер
выбора, позволяющий выбрать доступный существующий Интерфейс с
аллоцированным Предметом обмена или создать новый Предмет
обмена, а затем аллоцировать его на существующий/новый Интерфейс.

Сообщение удаление

Создает новое Сообщение удаления, вызывающее Интерфейс с
аллоцированным на него Предметом обмена между исходной и
целевой линиями жизни, представляющие существующие экземпляры
компонентов/акторов. Тип этих Компонентов/Акторов зависит от
текущего архитектурного уровня. Этот инструмент открывает мастер
выбора, позволяющий выбрать доступный существующий Интерфейс с
аллоцированным Предметом обмена или создать новый Предмет
обмена, а затем аллоцировать его на существующий/новый Интерфейс.

Установить таймер Создает новое Сообщение, чтобы установить таймер.

Отменить таймер
Создает новое Сообщение, чтобы отменить ранее установленный
таймер.

Найденное сообщение

Создает новое Найденное сообщение, вызывающее Предмет обмена
между исходной и целевой линиями жизни, представляющими
существующих компонентов/акторов. Этот инструмент открывает мастер
выбора, в котором можно выбрать доступный существующий Предмет
обмена.

Потерянное сообщение

Создает новое Потерянное сообщение, вызывающее Предмет обмена
между исходной и целевой линиями жизни, представляющими
существующих компонентов/акторов. Этот инструмент открывает мастер
выбора, в котором можно выбрать доступный существующий Предмет
обмена.

LOOP (Цикл)

Создает фрейм взаимодействия с оператором LOOP (повторяющаяся
часть сценария) охватывающий целевые линии жизни, представляющие
существующие экземпляры компонентов/акторов. Фрагмент может
выполнятся несколько раз, а защита обозначает тело итерации.
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ALT (Альтернатива)

Создает фрейм взаимодействия с оператором ALT (Альтернатива)
охватывающий целевые линии жизни, представляющие существующие
экземпляры компонентов/акторов. Выполняется только тот фрагмент,
условие которого истина.

PAR (Параллельный)

Создает фрейм взаимодействия с оператором PAR (Параллельный)
охватывающий целевые линии жизни, представляющие существующие
экземпляры компонентов/акторов. Все фрагменты выполняются
параллельно.

Фрейм с другим типом
оператора

Создает фрейм взаимодействия с оператором выбранного типа
охватывающий целевые линии жизни, представляющие существующие
экземпляры компонентов/акторов. Тип оператора фрейма необходимо
установить с помощью редактора свойств.

Продолжительность
Создает новое ограничение типа Длительность между двумя
фрагментами взаимодействия диаграммы последовательности.

Контекст обмена

Создает или удаляет графические объекты, соответствующие
существующим Контекстам обмена. Удаление графического объекта
«Контекст обмена» не удаляет соответствующее Ограничение из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Аллоцированная функция
Создает фрагмент состояния, ссылающийся на существующую функцию,
назначенную целевому Компоненту/Актору. Этот инструмент открывает
мастер выбора для выбора доступной функции.

Вовлеченное
Состояние/Режим

Создает фрагмент состояния, ссылающийся на существующее
Состояние/Режим целевого компонента/актора. Этот инструмент
открывает мастер выбора, в котором можно выбрать доступное
Состояние/Режим.

REF (Ссылка)

Создает фрагмент состояния, ссылающийся на существующее
Состояние/Режим целевого компонента/актора. Этот инструмент
открывает мастер выбора, в котором можно выбрать доступное
состояние/режим.

Оператор Создает новый Оператор внутри выбранного фрейма взаимодействия.

Пример диаграммы
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6.1.4.6.5  Диаграмма "Сценарий функций"

Название команды Назначение команды

Контекст обмена

Создает или удаляет графические объекты, соответствующие
существующим Контекстам обмена. Удаление графического объекта
«Контекст обмена» не удаляет соответствующее Ограничение из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Системная функция Создает новую линию жизни, представляющую Системную функцию.

Логическая функция Создает новую линию жизни, представляющую Логическую функцию.

Физическая функция Создает новую линию жизни, представляющую Физическую функцию.

Оператор-Дублирование
Создает новую линию жизни, представляющую Оператор-
Дублирование.

Оператор-Собирать Создает новую линию жизни, представляющую Оператор-Собирать.
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Оператор-Вход Создает новую линию жизни, представляющую Оператор-Вход.

Оператор-Выход Создает новую линию жизни, представляющую Оператор-Выход.

Оператор-Разделять Создает новую линию жизни, представляющую Оператор-Разделять.

Функции

Вставка/удаление Функций. Создает или удаляет семантические линии
жизни, представляющие существующие функции. Удаление линии
жизни из сценария приводит к удалению входящих и исходящих
Сообщений, но не удаляет из модели представленные функции и
связанные Межфункциональные обмены.

Межфункциональный
обмен с обратной связью

Создает новое Сообщение, вызывающее Межфункциональный обмен
(с обратной связью) между исходной и целевой линиями жизни. Этот
инструмент открывает мастер выбора, позволяющий выбрать
доступный существующий Межфункциональный обмен или создать
новый.

Межфункциональный
обмен

Создает новое Сообщение, вызывающее Межфункциональный обмен
(без обратной связи) между исходной и целевой линиями жизни. Этот
инструмент открывает мастер выбора, позволяющий выбрать
доступный существующий Межфункциональный обмен или создать
новый.

REF (Ссылка)
Создает ссылку на существующий сценарий, охватывающий целевые
линии жизни, представляющие существующие функции.

LOOP (Цикл)

Создает фрейм взаимодействия с оператором LOOP (повторяющаяся
часть сценария) охватывающий целевые линии жизни, представляющие
существующие экземпляры Компонентов/Акторов. Фрагмент может
выполнятся несколько раз, а защита обозначает тело итерации.

ALT (Альтернатива)

Создает фрейм взаимодействия с оператором ALT (Альтернатива)
охватывающий целевые линии жизни, представляющие существующие
экземпляры Компонентов/Акторов. Выполняется только тот фрагмент,
условие которого истина.

PAR (Параллельный)

Создает фрейм взаимодействия с оператором PAR (Параллельный)
охватывающий целевые линии жизни, представляющие существующие
экземпляры Компонентов/Акторов. Все фрагменты выполняются
параллельно.

Фрейм с другим типом
оператора

Создает фрейм взаимодействия с оператором выбранного типа
охватывающий целевые линии жизни, представляющие существующие
экземпляры Компонентов/Акторов. Тип оператора фрейма необходимо
установить с помощью редактора свойств.

Оператор Создает новый Оператор внутри выбранного фрейма взаимодействия.

Вовлеченное
Состояние/Режим

Создает фрагмент состояния, ссылающийся на существующее
Состояние/Режим целевого компонента/актора. Этот инструмент
открывает мастер выбора, в котором можно выбрать доступное
Состояние/Режим.

Продолжительность
Создает новую Продолжительность между двумя фрагментами
Межфункциональных обменов диаграммы Сценарий функций.

Пример диаграммы
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6.1.4.7 Потоки данных

Содержание раздела

· Диаграмма "Взаимодействие действий применения"

· Диаграмма "Системный поток данных"

· Диаграмма "Логический поток данных"

· Диаграмма "Физический поток данных"

· Диаграмма "Описание процесса применения"

· Диаграмма "Описание функциональной цепи"

· Даиграмма "Описания физического пути"

6.1.4.7.1  Диаграмма "Взаимодействие действий применения"

Название команды Назначение команды

Действие применения Создает новое Действие применения.

Взаимодействие
применения

Создает новое Взаимодействие применения между исходным и
целевым Действием применения.

Действия применения
Вставка/удаление Действий применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующие Действия
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применения. Удаление графического объекта «Действие применения»
с диаграммы не удаляет Действие применения из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Взаимодействия
применения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Взаимодействиям применения. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель. Предлагаемые к вставке
Взаимодействия применения - это входящие или исходящие
Взаимодействия применения для выбранного целевого Действия
применения. Противоположные Действия применения также будут
добавлены на диаграмму, если они ранее не были на ней
представлены. Удаление графического объекта «Взаимодействие
применения» не удаляет это Взаимодействие применения из модели.
Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Процессы применения

Вставка/удаление Процессов применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующие Процессы
применения. Удаление графического объекта «Процесс применения»
с диаграммы не удаляет Процесс применения из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Действия применения из
Режима/Состояния

Вставьте все Действия применения, доступные в данном
Режиме/Состоянии. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Элементы из Сценария
Вставьте все Действия применения и Взаимодействия применения,
вносящие вклад в данный сценарий. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Элементы процесса
применения

Вставьте все Действия применения и Взаимодействия применения,
вносящие вклад в данный процесс. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Пример диаграммы
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6.1.4.7.2  Диаграмма "Системный поток данных"

Название команды Назначение команды

Системная функция Создает новую Системную функцию.

Оператор-Дублирование Создает новый Оператор-Дублирование.

Оператор-Собирать Создает новый Оператор-Собирать.

Оператор-Вход Создает новый Оператор-Вход.

Оператор-Выход Создает новый Оператор-Выход.

Оператор-Разделять Создает новый Оператор-Разделять.

Межфункциональный
обмен

Создает новый Межфункциональный обмен между исходными и
целевыми Системными функциями. При необходимости Порты
функций создаются автоматически. Межфункциональный обмен
создается в рамках общей родительской функции источника и цели.

Входной порт функции Создает новый Входной порт функции для целевой Системной функции.

Выходной порт функции
Создает новый Выходной порт функции для целевой Системной
функции.

Функции

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Системным функциям. Удаление графического объекта
«Логическая функция» не удаляет эту Системную функцию из модели.
Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Межфункциональные
обмены

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Межфункциональным обменам. Этот инструмент не
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изменяет семантическую модель. Предлагаемые к вставке
Межфункциональные обмены - это входящие или исходящие
Межфункциональные обмены для выбранной целевой Системной
функции. Противоположные функции также будут добавлены на
диаграмму, если они ранее не были на ней представлены. Удаление
графического объекта «Межфункциональный обмен» не удаляет этот
Межфункциональный обмен из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Порты функций

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Портам функции. Удаление графического объекта «Порт
функции» не удаляет этот Порт функции из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Категории
межфункциональных
обменов

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Категориям межфункциональных обменов. Удаление
графического объекта «Категория межфункциональных обменов» не
удаляет эту Категорию межфункциональных обменов из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Функциональные цепи

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Функциональным цепям. Удаление графического
объекта «Функциональная цепь» не удаляет эту Функциональную цепь
из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Переключение
Межфункциональные
обмены/Категории
межфункциональных
обменов

Переключение между командами "Межфункциональные обмены" и
"Категории межфункциональных обменов".

Инициализация из
существующей
диаграммы

Инициализирует (создает) текущую диаграмму в соответствии с
существующей диаграммой, определенной на предыдущем
архитектурном уровне. Он добавляет реализующие элементы для
каждого элемента исходной диаграммы и сохраняет расположение
между диаграммами. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Функции из
Режима/Состояния

Вставит все функции, доступные в данном Режиме/Состоянии. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Элементы из Сценария

Вставит все связанные элементы, вносящие вклад в данный сценарий.
Функции и аллоцированные с ними Компоненты/Акторы также будут
отображены на диаграмме, если они еще не были на ней
представлены. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Элементы из
Функциональной цепи

Вставьте все Системные функции и Межфункциональные обмены,
входящие в данную Функциональную цепь.

Пример диаграммы
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6.1.4.7.3  Диаграмма "Логический поток данных"

Название команды Назначение команды

Логическая функция Создает новую Логическую функцию.

Оператор-Дублирование Создает новый Оператор-Дублирование.

Оператор-Собирать Создает новый Оператор-Собирать.

Оператор-Вход Создает новый Оператор-Вход.

Оператор-Выход Создает новый Оператор-Выход.

Оператор-Разделять Создает новый Оператор-Разделять.

Межфункциональный
обмен

Создает новый Межфункциональный обмен между исходными и
целевыми Логическими функциями. При необходимости Порты функций
создаются автоматически. Межфункциональный обмен создается в
рамках общей родительской функции источника и цели.

Входной порт функции
Создает новый Входной порт функции для целевой Логической
функции.

Выходной порт функции
Создает новый Выходной порт функции для целевой Логической
функции.

Функции

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Логическим функциям. Удаление графического объекта
«Логическая функция» не удаляет эту Логическую функцию из модели.
Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Межфункциональные Вставка/удаление графических объектов, соответствующих



155

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Базовые приемы работы

обмены

существующим Межфункциональным обменам. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель. Предлагаемые к вставке
Межфункциональные обмены - это входящие или исходящие
Межфункциональные обмены для выбранной целевой Логической
функции. Противоположные функции также будут добавлены на
диаграмму, если они ранее не были на ней представлены. Удаление
графического объекта «Межфункциональный обмен» не удаляет этот
Межфункциональный обмен из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Порты функций

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Портам функции. Удаление графического объекта «Порт
функции» не удаляет этот Порт функции из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Категории
межфункциональных
обменов

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Категориям межфункциональных обменов. Удаление
графического объекта «Категория межфункциональных обменов» не
удаляет эту Категорию межфункциональных обменов из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Функциональные цепи

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Функциональным цепям. Удаление графического
объекта «Функциональная цепь» не удаляет эту Функциональную цепь
из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Переключение
Межфункциональные
обмены/Категории
межфункциональных
обменов

Переключение между командами "Межфункциональные обмены" и
"Категории межфункциональных обменов".

Инициализация из
существующей
диаграммы

Инициализирует (создает) текущую диаграмму в соответствии с
существующей диаграммой, определенной на предыдущем
архитектурном уровне. Он добавляет реализующие элементы для
каждого элемента исходной диаграммы и сохраняет расположение
между диаграммами. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Функции из
Режима/Состояния

Вставит все функции, доступные в данном Режиме/Состоянии. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Элементы из Сценария

Вставит все связанные элементы, вносящие вклад в данный сценарий.
Функции и аллоцированные с ними Компоненты/Акторы также будут
отображены на диаграмме, если они еще не были на ней
представлены. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Элементы из
Функциональной цепи

Вставьте все Логические функции и Межфункциональные обмены,
входящие в данную Функциональную цепь.

Пример диаграммы
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6.1.4.7.4  Диаграмма "Физический поток данных"

Название команды Назначение команды

Физическая функция Создает новую Физическую функцию.

Оператор-Дублирование Создает новый Оператор-Дублирование.

Оператор-Собирать Создает новый Оператор-Собирать.

Оператор-Вход Создает новый Оператор-Вход.

Оператор-Выход Создает новый Оператор-Выход.

Оператор-Разделять Создает новый Оператор-Разделять.

Межфункциональный
обмен

Создает новый Межфункциональный обмен между исходными и
целевыми Физическими функциями. При необходимости Порты
функций создаются автоматически. Межфункциональный обмен
создается в рамках общей родительской функции источника и цели.

Входной порт функции
Создает новый Входной порт функции для целевой Физической
функции.

Выходной порт функции
Создает новый Выходной порт функции для целевой Физической
функции.

Функции

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Физическим функциям. Удаление графического объекта
«Физическая функция» не удаляет эту Физическую функцию из модели.
Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Межфункциональные
обмены

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Межфункциональным обменам. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель. Предлагаемые к вставке
Межфункциональные обмены - это входящие или исходящие
Межфункциональные обмены для выбранной целевой Физической
функции. Противоположные функции также будут добавлены на
диаграмму, если они ранее не были на ней представлены. Удаление
графического объекта «Межфункциональный обмен» не удаляет этот
Межфункциональный обмен из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Порты функций

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Портам функции. Удаление графического объекта «Порт
функции» не удаляет этот Порт функции из модели. Этот инструмент не
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изменяет семантическую модель.

Категории
межфункциональных
обменов

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Категориям межфункциональных обменов. Удаление
графического объекта «Категория межфункциональных обменов» не
удаляет эту Категорию межфункциональных обменов из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Функциональные цепи

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Функциональным цепям. Удаление графического
объекта «Функциональная цепь» не удаляет эту Функциональную цепь
из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Переключение
Межфункциональные
обмены/Категории
межфункциональных
обменов

Переключение между командами "Межфункциональные обмены" и
"Категории межфункциональных обменов".

Инициализация из
существующей
диаграммы

Инициализирует (создает) текущую диаграмму в соответствии с
существующей диаграммой, определенной на предыдущем
архитектурном уровне. Он добавляет реализующие элементы для
каждого элемента исходной диаграммы и сохраняет расположение
между диаграммами. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Функции из
Режима/Состояния

Вставьте все Физические функции, доступные в данном
Режиме/Состоянии. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Элементы из Сценария

Вставьте все связанные элементы, вносящие вклад в данный сценарий.
Функции и аллоцированные с ними Компоненты/Акторы также будут
отображены на диаграмме, если они еще не были на ней
представлены. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Элементы из
Функциональной цепи

Вставьте все Физические функции и Межфункциональные обмены,
входящие в данную Функциональную цепь.

Пример диаграммы



158

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Базовые приемы работы

6.1.4.7.5  Диаграмма "Описание процесса применения"

Название команды Назначение команды

Действие применения
Создает новое Вовлеченное действие применения, ссылающееся на
выбранное Действие применения.

Взаимодействие
применения

Создает новое отношение "Вовлечение" между двумя выбранными
Вовлеченными действиями применения. Данное отношение ссылается
на Взаимодействие применения.

Взаимодействие
применения и Действие
применения

Создает новое отношение "Вовлечение" (ссылается на Взаимодействие
применения) между выбранным на диаграмме Вовлеченным 
действием применения и вновь добавляемым на диаграмму
Вовлеченным действием применения.

Процесс применения
Создает новое отношение "Вовлечение", которое ссылается на
Процесс применения.

Подключение Процессов
применения

Создает новое отношение "Вовлечение" между двумя отношениями 
"Вовлечение" (расположенными в разных Процессах применения),
которые ссылаются на одно и то же Действие применения.

AND(И)/OR(ИЛИ)/IT(ИТЕР
АТИВНЫЙ)

Создает новый узел управления относительно выбранной цели:

· Цель процесс применения: создает новый узел управления.

· Цель действие применения: создает новый узел управления и
отношение "Последовательность" для выбранного действия
применения.

· Цель отношение "Последовательность": создает новый узел
управления и входящее и исходящее отношение
"Последовательность".

AND(И)/OR(ИЛИ)/IT(ИТЕР
АТИВНЫЙ) Конструкция

Создает пару узлов управления и связанных с ними отношения
"Последовательность" относительно выбранной цели. Его
поливалентное поведение идентично инструменту
«AND(И)/OR(ИЛИ)/IT(ИТЕРАТИВНЫЙ)».

Отношение
"Последовательность"

Создает новое отношение "Последовательность" между выбранным
источником и целью.

Действие применения с
отношением
"Последовательность"

Создает новое Вовлеченное  действие применения, имеющую в
качестве входящего отношения выбранное целевое отношение
"Последовательность".

Взаимодействие с
отношением
"Последовательность"

Создает как новое отношение "Вовлечение" (ссылающееся на
Взаимодействие применения), так и отношение "Последовательность"
между выбранным источником и целью.

Связать отношение
"Последовательность" с
взаимодействием 

Связывает отношение "Вовлечение" (ссылающееся на Взаимодействие
применения) с выбранным отношением "Последовательность".

Взаимодействие по
отношению
"Последовательность"

Создает новое отношение "Вовлечение" (ссылающееся на
Взаимодействие применения) и связывает его с выбранным
отношением "Последовательность".

Отношение
"Последовательность" по
взаимодействия

Создает новое отношение "Последовательность" и связывает его с
выбранным отношением "Вовлечение".
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Пример диаграммы

6.1.4.7.6  Диаграмма "Описание функциональной цепи"

Название команды Назначение команды

Функция
Создает новую Вовлеченную Функцию, ссылающуюся на выбранную
функцию.

Обмен
Создает новое отношение "Вовлечение" между двумя выбранными
Вовлеченными функциями. Данное отношение ссылается на
Межфункциональный обмен.

Обмен и Функция

Создает новое отношение "Вовлечение" (ссылается на
Межфункциональный обмен) между выбранной на диаграмме
Вовлеченной функцией и вновь добавляемой на диаграмму
Вовлеченной функцией.

Функциональная цепь
Создает новое отношение "Вовлечение", которое ссылается на
Функциональную цепь.

Подключение Функций
Создает новое отношение "Вовлечение" между двумя отношениями 
"Вовлечение" (расположенными в разных Функциональных цепях),
которые ссылаются на одну и ту же функцию.

AND(И)/OR(ИЛИ)/IT(ИТЕР
АТИВНЫЙ)

Создает новый узел управления относительно выбранной цели:

· Цель Функциональная цепь: создает новый узел управления.

· Цель Вовлеченная функция: создает новый узел управления и
отношение "Последовательность" для выбранной функции.

· Цель отношение "Последовательность": создает новый узел
управления, а также входящие и исходящие отношения
"Последовательность".

AND(И)/OR(ИЛИ)/IT(ИТЕР
АТИВНЫЙ) Конструкция

Создает пару узлов управления и связанных с ними отношения
"Последовательность" относительно выбранной цели. Его
поливалентное поведение идентично инструменту
«AND(И)/OR(ИЛИ)/IT(ИТЕРАТИВНЫЙ)».

Отношение
"Последовательность"

Создает новое отношение "Последовательность" между выбранным
источником и целью.
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Функция с отношением
"Последовательность"

Создает новую Вовлеченную функцию, имеющую в качестве входящего
отношения выбранное целевое отношение "Последовательность".

Обмен с отношением
"Последовательность"

Создает как новое отношение "Вовлечение" (ссылающееся на
Межфункциональный обмен), так и отношение Последовательность
между выбранным источником и целью.

Связать отношение
"Последовательность" с
Обменом

Связывает отношение  "Вовлечение"  (ссылающееся на
Межфункциональный обмен) с выбранным отношением
"Последовательность".

Обмен по отношению
"Последовательность"

Создает новое отношение  "Вовлечение"  (ссылающееся на
Межфункциональный обмен) и связывает его с выбранным
отношением "Последовательность".

Отношение
"Последовательность" по
Обмену

Создает новое отношение "Последовательность" и связывает его с
выбранным отношением "Вовлечение".

Пример диаграммы

6.1.4.7.7  Даиграмма "Описания физического пути"

Название команды Назначение команды

Вовлечь компонент
Создает новый шаг, ссылающийся на выбранный физический
компонент.

Вовлечь физический путь Создает новый шаг, ссылающийся на выбранный физический путь.

Вовлечь физическое
соединение

Создает новый шаг, ссылающийся на одну существующую физическую
связь между физическими компонентами/экземплярами, на которые
соответственно ссылаются предыдущий и последующие шаги.

Вовлечь физическое
соединение и целевой
компоненте

Создает два новых шага, соответственно ссылающихся на одну
существующую исходящую физическую связь и целевой физический
компонент.

Вовлечь физическое
соединение и целевой
физический путь

Создает два новых шага, соответственно ссылающихся на одну
существующую исходящую физическую связь и целевой физический путь.

Пример диаграммы
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6.1.4.8 Архитектура

Содержание раздела

· Диаграмма "Архитектура применения"

· Диаграмма "Роли применения"

· Диаграмма "Системная архитектура"

· Контекстная диаграмма "Системные Акторы"

· Диаграмма "Логическая архитектура"

· Диаграмма "Физическая архитектура"

· Диаграмма "Архитектура иерархической структуры изделия и контрактов на
комплексирование"

6.1.4.8.1  Диаграмма "Архитектура применения"

Название команды Назначение команды

Объект применения Создает новый Объект применения.

Актор применения Создает нового Актора применения.

Средство коммуникации Создает новое Средство коммуникации.

Объекты применения

Вставка/удаление Объектов применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Объектов
применения. Удаление графического объекта «Объект применения» с
диаграммы не удаляет Объект применения из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Акторы применения

Вставка/удаление Акторов применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Акторов
применения. Удаление графического объекта «Актор применения» с
диаграммы не удаляет Актора применения из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Средства коммуникации

Вставка/удаление Средств коммуникации. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующих Средства
коммуникации. Удаление графического объекта «Средство
коммуникации» с диаграммы не удаляет Средство коммуникации из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Роль применения
Создает новую Роль применения и аллоцирует ее на выбранный
Объект применения.

Управление аллокацией
ролей применения

Создает новые отношения "Аллокации" между выбранными Ролями
применения и целевым Объектом применения. Вновь
аллоцированные Роли применения автоматически отображаются на
целевом Объекте применения. Этот инструмент изменяет
семантическую модель.

Все аллоцированные
роли применения

Вставит все аллоцированные Роли применения. Создает графические
объекты для всех Ролей применения, уже аллоцированные на Объекты
применения, имеющиеся на диаграмме. Этот инструмент не изменяет
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семантическую модель.

Аллоцированные роли
применения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим аллоцированным Ролям применения. Удаление
графического объекта «Роль применения» из Объекта применения не
удаляет отношение "Аллокации" между Объектом применения и Ролью
применения. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Действие применения
Создает новое действие применения и аллоцирует его на выбранный
Объект применения или Актора применения или Роль применения.

Взаимодействие
применения

Создает новое взаимодействие применения между двумя Действиями
применения.

Управление аллокацией
действий применения

Создает новые отношения "Аллокации" между выбранными
Действиями применения и выбранным Объектом применения или
Актором применения или Ролью применения. Вновь аллоцированные
Действия применения автоматически отображаются на целевом
Объекте применения или Акторе применения или Роли применения.
Этот инструмент изменяет семантическую модель.

Взаимодействия
применения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Взаимодействиям применения. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель. Предлагаемые к вставке
Взаимодействия применения - это входящие или исходящие
Взаимодействия применения для выбранного целевого Действия
применения. Противоположные Действия применения и
аллоцированные с ними Объекты/Акторы/Роли применения также
будут добавлены на диаграмму, если они ранее не были на ней
представлены. Удаление графического объекта «Взаимодействие
применения» не удаляет это Взаимодействие применения из модели.
Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Процессы применения

Вставка/удаление Процессов применения. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующие Процессы
применения. Удаление графического объекта «Процесс применения»
с диаграммы не удаляет Процесс применения из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Аллоцированные
действия применения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим аллоцированным Действиям применения. Удаление
графического объекта «Действие применения» из Объекта/Актора/Роли
применения не удаляет отношение "Аллокации" между
Объектом/Актором/Ролью применения и Действием применения. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Все аллоцированные
действия применения на
объекты применения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим аллоцированным Действиям применения на Объекты
применения ранее отображенные на диаграмме. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Все аллоцированные
действия применения на
роли применения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим аллоцированным Действиям применения на Роли
применения ранее отображенные на диаграмме. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Действия применения из
Режима/Состояния

Вставка всех Действий применения, доступных в данном
Режиме/Состоянии. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Элементы из Сценария
Вставка всех  Действий применения и Взаимодействий применения,
вносящих вклад в данный процесс. Этот инструмент не изменяет
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семантическую модель.

Пример диаграммы

6.1.4.8.2  Диаграмма "Роли применения"

Название команды Назначение команды

Роль применения Создает новую Роль применения.

Роли применения

Вставка/удаление Ролей применения. Создает или удалите графические
объекты, представляющие существующих Ролей применения. Удаление
графического объекта «Роль применения» с диаграммы не удаляет Роль
применения из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Действие применения
Создает новое действие применения и аллоцирует его на выбранную Роль
применения.

Взаимодействие
применения

Создает новое взаимодействие применения между двумя Действиями
применения.

Взаимодействия
применения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Взаимодействиям применения. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель. Предлагаемые к вставке Взаимодействия применения - это входящие
или исходящие Взаимодействия применения для выбранного целевого
Действия применения. Противоположные Действия применения также будут
добавлены на диаграмму, если они ранее не были на ней представлены.
Удаление графического объекта «Взаимодействие применения» не удаляет
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это Взаимодействие применения из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Управление аллокацией
действий применения

Создает новые отношения "Аллокации" между выбранными Действиями
применения и выбранной Ролью применения. Вновь аллоцированные
Действия применения автоматически отображаются на целевой Роли
применения. Этот инструмент изменяет семантическую модель.

Аллоцированные действия
применения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
аллоцированным Действиям применения. Удаление графического объекта
«Действие применения» из Роли применения не удаляет отношение
"Аллокации" между Ролью применения и Действием применения. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Все аллоцированные
действия применения на
роли применения

Вставка графических объектов, соответствующих существующим
аллоцированным Действиям применения на Роли применения ранее
отображенные на диаграмме. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Пример диаграммы

.
6.1.4.8.3  Диаграмма "Системная архитектура"

Название команды Назначение команды

Системный актор Создает нового Системного актора.

Межкомпонентный обмен
Создает Межкомпонентный обмен типа ПОТОК между исходным и целевым
компонентами. Этот инструмент можно использовать непосредственно из/в
компонент или из/в порты компонента.

Физическая связь
Создает новую Физическую связь между исходными и целевыми Системными
компонентами или Системными акторами.

Входной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД.

Выходной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВЫХОД.

Двунаправленный порт Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД-ВЫХОД.

Обычный порт Создает Порт компонента с ОБЫЧНЫЙ и направлением НЕ ВЫБРАНО.

Физический порт
Создает новый Физический порт на целевом Системном компоненте или
Системном  акторе.

Системные акторы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Системным  акторам. Удаление графического объекта «Системный актор» не
удаляет этого Системного актора из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.
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Межкомпонентные обмены

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Межкомпонентным обменам. Предлагаемые к вставке Межкомпонентные
обмены - это входящие или исходящие Межкомпонентные обмены для
выбранного целевого Компонента/Актора. Противоположные
Компоненты/Акторы также будут добавлены на диаграмму, если они ранее
небыли на ней представлены. Удаление графического объекта
«Межкомпонентный обмен» не удаляет этот Межкомпонентный обмен из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Категории
межкомпонентных обменов

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Категориям межкомпонентных обменов. Удаление графического объекта
«Категория межкомпонентных обменов» не удаляет эту Категорию
межкомпонентных обменов из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Переключить
Межкомпонентный
обмен/Категории
межкомпонентных обменов

Переключение между командами "Межкомпонентные обмены" и "Категории
межкомпонентных обменов".

Физические связи

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
новую Физическим связям. Предлагаемые к вставке Физические связи - это
входящие или исходящие  Физические связи для выбранного целевого
Компонента/Актора. Противоположные Компоненты/Акторы также будут
добавлены на диаграмму, если они ранее не были на ней представлены.
Удаление графического объекта «Физическое соединение» не удаляет это
Физическое соединение из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Физические пути

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Физическим путям. Удаление графического объекта «Физический путь» не
удаляет этот Физический путь из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Категории физических
связей

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Категориям физических соединений. Удаление графического объекта
«Категория физических соединений» не удаляет эту Категорию физических
соединений из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Переключение Физическая
связь/Категории физических
соединений

Переключение между командами "Физические связи" и "Категории физических
соединений".

Порты компонентов

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Портам компонента. Удаление графического объекта «Порт компонента» не
удаляет этот Порт компонента из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Системная функция
Создает новую Системную функцию и аллоцирует ее на выбранный
Системный компонент/Системный актор.

Оператор-Дублирование
Создает новый Оператор-Дублирование и аллоцирует  его на выбранный
Системный компонент/Системный актор.

Оператор-Собирать
Создает новый Оператор-Собирать и аллоцирует  его на выбранный
Системный компонент/Системный актор.

Оператор-Вход
Создает новый Оператор-Вход и аллоцирует  его на выбранный Системный
компонент/Системный актор.
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Оператор-Выход
Создает новый Оператор-Выход и аллоцирует  его на выбранный Системный
компонент/Системный актор.

Оператор-Разделять
Создает новый Оператор-Разделять и аллоцирует  его на выбранный
Системный компонент/Системный актор.

Межфункциональный обмен

Создает новый Межфункциональный обмен между исходными и целевыми
Системными функциями. При необходимости Порты функций создаются
автоматически. Межфункциональный обмен создается в рамках общей
родительской функции источника и цели.

Входной порт функции Создает новый Входной порт функции для целевой Системной функции.

Выходной порт функции Создает новый Выходной порт функции для целевой Системной функции.

Аллокация порта
Создает новое отношение "Аллокация порта" от исходного Порта компонента
до целевого Порта Функции.

Управление аллокацией
функций

Создает новые отношения "Аллокации" между выбранными Системными
функциями и Системой или Системным актором. Вновь аллоцированные
Системные функции автоматически отображаются на Системе или целевом
Системном акторе. Этот инструмент изменяет семантическую модель.

Аллоцированные функции

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
аллоцированным функциям. Удаление графического объекта «Системная
функция» из Системы или Системного актора не удаляет отношение
"Аллокации" между Системой или Системным актором и Системной функцией.
Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Все аллоцированные
функции

Вставит все аллоцированные функции. Создает графические объекты для всех
Системных функций, уже аллоцированных на Систему или Системных акторов,
имеющиеся на диаграмме. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель

Функциональные цепи

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Функциональным цепям. Удаление графического объекта «Функциональная
цепь» не удаляет эту Функциональную цепь из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Межфункциональные
обмены

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Межфункциональным обменам. Предлагаемые к вставке
Межфункциональные обмены - это входящие или исходящие
Межфункциональные обмены для выбранной целевой Системной функции.
Противоположные функции и аллоцированные с функциями Система/Акторы
также будут добавлены на диаграмму, если они ранее не были на ней
представлены. Удаление графического объекта «Межфункциональный
обмен» не удаляет этот Межфункциональный обмен из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Порты функций

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Портам функции. Удаление графического объекта «Порт функции» не удаляет
этот Порт функции из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Переключение
Межфункциональные
обмены/Категории

Переключение между командами "Межфункциональные обмены" и "Категории
межфункциональных обменов".

Инициализация из
существующей диаграммы

Инициализирует (создает) текущую диаграмму в соответствии с существующей
диаграммой, определенной на предыдущем архитектурном уровне. Он
добавляет реализующие элементы для каждого элемента исходной
диаграммы и сохраняет расположение между диаграммами. Этот инструмент
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не изменяет семантическую модель.

Функции из
Режима/Состояния

Вставит все Системные функции, доступные в данном Режиме/Состоянии. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Элементы из Сценария

Вставит все связанные элементы, вносящие вклад в данный сценарий.
Функции и аллоцированные с ними Компоненты/Акторы также будут
отображены на диаграмме, если они еще не были на ней представлены. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы

6.1.4.8.4  Контекстная диаграмма "Системные Акторы"

Название команды Назначение команды

Актор Создает нового Системного Актора.

Обобщение
Создает новое отношение "Обобщение" между исходным и целевым
Системным Актором.

Пример диаграммы
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6.1.4.8.5  Диаграмма "Логическая архитектура"

Название команды Назначение команды

Логический компонент Создает новый Логический компонент.

Логический актор Создает нового Логического актора.

Межкомпонентный
обмен

Создает Межкомпонентный обмен типа ПОТОК между исходным и
целевым компонентами. Этот инструмент можно использовать
непосредственно из/в компонент или из/в порты компонента.

Межкомпонентный
обмен с Делегированием

Создает Межкомпонентный обмен типа ПОТОК между исходным и
целевым компонентами. При необходимости (например, при
использовании для связи двух подкомпонентов) также создаются
отношения Делегирования. Этот инструмент можно использовать
непосредственно из/в компонент или из/в порты компонента.

Делегирование

Создает Межкомпонентный обмен типа ДЕЛЕГИРОВАНИЕ между
портом родительского компонента и портом подкомпонента. Эти
отношения делегирование являются контекстными по отношению к
родительскому Компоненту. Этот инструмент можно использовать
непосредственно из/в компонент или из/в порты компонента.

Физическая связь
Создает новую Физическую связь между исходными и целевыми
Логическими компонентами или Логическими акторами.

Входной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД.

Выходной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВЫХОД.

Двунаправленный порт
Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД-
ВЫХОД.

Обычный порт Создает Порт компонента с ОБЫЧНЫЙ и направлением НЕ ВЫБРАНО.

Компоненты Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
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существующим Компонентам. Удаление графического объекта
«Компонент» не удаляет этот Компонента из модели. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Логические акторы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Логическим Акторам. Удаление графического объекта
«Логический Актор» не удаляет этого Логического Актора из модели.
Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Межкомпонентные
обмены

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Межкомпонентным обменам. Предлагаемые к вставке
Межкомпонентные обмены - это входящие или исходящие
Межкомпонентные обмены для выбранного целевого
Компонента/Актора. Противоположные Компоненты/Акторы также будут
добавлены на диаграмму, если они ранее небыли на ней
представлены. Удаление графического объекта «Межкомпонентный
обмен» не удаляет этот Межкомпонентный обмен из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Категории
межкомпонентных
обменов

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Категориям межкомпонентных обменов. Удаление
графического объекта «Категория межкомпонентных обменов» не
удаляет эту Категорию межкомпонентных обменов из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Переключить
Межкомпонентный
обмен/Категории
межкомпонентных
обменов

Переключение между командами "Межкомпонентные обмены" и
"Категории межкомпонентных обменов".

Физические связи

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим новую Физическим связям. Предлагаемые к вставке
Физические связи - это входящие или исходящие  Физические связи для
выбранного целевого Компонента/Актора. Противоположные
Компоненты/Акторы также будут добавлены на диаграмму, если они
ранее не были на ней представлены. Удаление графического объекта
«Физическое соединение» не удаляет это Физическое соединение из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Физические пути

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Физическим путям. Удаление графического объекта
«Физический путь» не удаляет этот Физический путь из модели. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Категории физических
связей

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Категориям физических соединений. Удаление
графического объекта «Категория физических соединений» не удаляет
эту Категорию физических соединений из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Переключение
Физическая
связь/Категории
физических соединений

Переключение между командами "Физические связи" и "Категории
физических соединений".

Порты

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Портам компонента. Удаление графического объекта
«Порт компонента» не удаляет этот Порт компонента из модели. Этот
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инструмент не изменяет семантическую модель.

Логическая функция
Создает новую Логическую функцию и аллоцирует ее на выбранный
Логический компонент/Логический актор.

Оператор-Дублирование
Создает новый Оператор-Дублирование и аллоцирует его на
выбранный Логический компонент/Логический актор.

Оператор-Собирать
Создает новый Оператор-Собирать и аллоцирует его на выбранный
Логический компонент/Логический актор.

Оператор-Вход
Создает новый Оператор-Вход и аллоцирует его на выбранный
Логический компонент/Логический актор.

Оператор-Выход
Создает новый Оператор-Выход и аллоцирует его на выбранный
Логический компонент/Логический актор.

Оператор-Разделять
Создает новый Оператор-Разделять и аллоцирует его на выбранный
Логический компонент/Логический актор.

Межфункциональный
обмен

Создает новый Межфункциональный обмен между исходными и
целевыми Логическими функциями. При необходимости Порты функций
создаются автоматически. Межфункциональный обмен создается в
рамках общей родительской функции источника и цели.

Входной порт функции
Создает новый Входной порт функции для целевой Логической
функции.

Выходной порт функции
Создает новый Выходной порт функции для целевой Логической
функции.

Аллокация порта
Создает новое отношение "Аллокация порта" от исходного Порта
компонента до целевого Порта функции.

Управление аллокацией
функций

Создает новые отношения "Аллокации" между выбранными
Логическими функциями и целевым Логическим компонентом. Вновь
аллоцированные Логические функции автоматически отображаются на
целевом Логическом компоненте. Этот инструмент изменяет
семантическую модель.

Аллоцированные
функции

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим аллоцированным функциям. Удаление графического
объекта «Логическая функция» из Логического компонента не удаляет
отношение "Аллокации" между Логическим компонентом и логической
функцией. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Все аллоцированные
функции

Вставит все аллоцированные функции. Создает графические объекты
для всех логических функций, уже аллоцированные на Логические
компоненты, имеющиеся на диаграмме. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Функциональные цепи

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Функциональным цепям. Удаление графического
объекта «Функциональная цепь» не удаляет эту Функциональную цепь
из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Межфункциональные
обмены

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Межфункциональным обменам. Предлагаемые к
вставке Межфункциональные обмены - это входящие или исходящие
Межфункциональные обмены для выбранной целевой Логической
функции. Противоположные функции и аллоцированные с функциями
Компоненты/Акторы также будут добавлены на диаграмму, если они
ранее не были на ней представлены. Удаление графического объекта
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«Межфункциональный обмен» не удаляет этот Межфункциональный
обмен из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Порты функций

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих
существующим Портам функции. Удаление графического объекта «Порт
функции» не удаляет этот Порт функции из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Переключение
Межфункциональные
обмены/Категории

Переключение между командами "Межфункциональные обмены" и
"Категории межфункциональных обменов".

Инициализация из
существующей
диаграммы

Инициализирует (создает) текущую диаграмму в соответствии с
существующей диаграммой, определенной на предыдущем
архитектурном уровне. Он добавляет реализующие элементы для
каждого элемента исходной диаграммы и сохраняет расположение
между диаграммами. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Функции из
Режима/Состояния

Вставит все функции, доступные в данном Режиме/Состоянии. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Элементы из Сценария

Вставит все связанные элементы, вносящие вклад в данный сценарий.
Функции и аллоцированные с ними Компоненты/Акторы также будут
отображены на диаграмме, если они еще не были на ней
представлены. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы
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6.1.4.8.6  Диаграмма "Физическая архитектура"

Название команды Назначение команды

Физический компонент
реализации

Создает новый физический компонент реализации.

Развертывание Физического
компонента реализации

Создает новый физический компонент реализации и развертывает его на
выбранном физическом компоненте реализации.

Физический актор Создает нового физического актора.

Физическая связь
Создает новую Физическую связь между исходными и целевыми Физическими
компонентами реализации или Физическими акторами.

Физический порт
Создает новый Физический порт на целевом Физическом компоненте
реализации или Физическом акторе.

Аллокация порта
компонента

Создает новое отношение "Аллокация порта" от исходного Физического
компонента до целевого Порта компонента

Управление
развертыванием
Физических компонентов
реализации

Создает новые отношения типа  "Развертывание" между выбранным
Физическим компонентом реализации и целевым Физическим компонентом .
Вновь развернутые Физические компоненты автоматически отображаются в
целевом Физическом компоненте. Этот инструмент изменяет семантическую
модель

Физические компоненты
реализации

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Физическим компонентам реализации. Удаление графического объекта
«Физический компонент реализации» не удаляет этот Физический компонент
реализации из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Физические акторы

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Физическим акторам. Удаление графического объекта «Физический актор» не
удаляет этого Физического актора из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Развернутые Физические
компоненты реализации

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим и уже
развернутым Физическим компонентам реализации. Удаление графического
объекта «Физический компонент реализации» из Физического компонента
или Физического актора на которых он был развернут не приводит к удаления
отношения типа "Развертывание". Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Все развернутые
Физические компоненты
реализации

Вставка всех развернутых Физических компонентов реализации. Создает
графические объекты для всех Физических компонентов реализации,которые
уже развернуты на Физических компонентах и Физических акторах,
отображенных на диаграмме. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Физические связи

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
новую Физическим связям. Предлагаемые к вставке Физические связи - это
входящие или исходящие  Физические связи для выбранного целевого
Компонента/Актора. Противоположные Компоненты/Акторы также будут
добавлены на диаграмму, если они ранее не были на ней представлены.
Удаление графического объекта «Физическое соединение» не удаляет это
Физическое соединение из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Физические пути
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Физическим путям. Удаление графического объекта «Физический путь» не
удаляет этот Физический путь из модели. Этот инструмент не изменяет
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семантическую модель.

Категории физических
связей

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Категориям физических связей. Удаление графического объекта «Категория
физических связей» не удаляет эту Категорию физических связей из модели.
Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Переключение Физические
связи/Категории физических
соединений

Переключение между командами "Физические связи" и "Категории физических
связей".

Физические порты

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Физическим портам. Удаление графического объекта «Физический порт» не
удаляет этот Физический порт из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Развертывание Физического
компонента поведения

Создает новый Физический компонент поведения и развертывает его на
выбранном Физическом компоненте.

Физический компонент
поведения

Создает новый Физический компонент поведения.

Межкомпонентный обмен
Создает Межкомпонентный обмен типа ПОТОК между исходным и целевым
компонентами. Этот инструмент можно использовать непосредственно из/в
компонент или из/в порты компонента.

Межкомпонентный обмен с
Делегированием

Создает Межкомпонентный обмен типа ПОТОК между исходным и целевым
компонентами. При необходимости (например, при использовании для связи
двух подкомпонентов) также создаются отношения Делегирования. Этот
инструмент можно использовать непосредственно из/в компонент или из/в
порты компонента.

Делегирование

Создает Межкомпонентный обмен типа ДЕЛЕГИРОВАНИЕ между портом
родительского компонента и портом подкомпонента. Эти отношения
делегирование являются контекстными по отношению к родительскому
Компоненту. Этот инструмент можно использовать непосредственно из/в
компонент или из/в порты компонента.

Входной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД.

Выходной порт потока Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВЫХОД.

Двунаправленный порт Создает Порт компонента с типом ПОТОК и направлением ВХОД-ВЫХОД.

Обычный порт Создает Порт компонента с ОБЫЧНЫЙ и направлением НЕ ВЫБРАНО.

Управление
развертыванием
Физических компонентов
поведения

Создает новые отношения типа  "Развертывание" между выбранным
Физическим компонентом поведения и целевым Физическим компонентом .
Вновь развернутые Физические компоненты автоматически отображаются в
целевом Физическом компоненте. Этот инструмент изменяет семантическую
модель.

Физические компоненты
поведения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Физическим компонентам поведения. Удаление графического объекта
поведения из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Развернутые Физические
компоненты поведения

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим и уже
развернутым Физическим компонентам поведения. Удаление графического
объекта «Физический компонент поведения» из Физического компонента  или
Физического актора на которых он был развернут не приводит к удаления
отношения типа "Развертывание". Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.
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Все развернутые
Физические компоненты
поведения

Вставка всех развернутых Физических компонентов поведения. Создает
графические объекты для всех Физических компонентов поведения,которые
уже развернуты на Физических компонентах и Физических акторах,
отображенных на диаграмме. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Межкомпонентные обмены

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Межкомпонентным обменам. Предлагаемые к вставке Межкомпонентные
обмены - это входящие или исходящие Межкомпонентные обмены для
выбранного целевого Компонента/Актора. Противоположные
Компоненты/Акторы также будут добавлены на диаграмму, если они ранее
небыли на ней представлены. Удаление графического объекта
«Межкомпонентный обмен» не удаляет этот Межкомпонентный обмен из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Категории
межкомпонентных обменов

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Категориям межкомпонентных обменов. Удаление графического объекта
«Категория межкомпонентных обменов» не удаляет эту Категорию
межкомпонентных обменов из модели. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Переключить
Межкомпонентный
обмен/Категории
межкомпонентных обменов

Создает новую Физическую функцию и аллоцирует ее на выбранный
Физический компонент поведения/Физический актор.

Порты компонента
Создает новый Оператор-Дублирование и аллоцирует его на выбранный
Физический компонент поведения/Физический актор.

Физическая функция
Создает новую Физическую функцию и аллоцирует ее на выбранный
Физический компонент поведения/Физический актор.

Оператор-Дублирование
Создает новый Оператор-Дублирование и аллоцирует его на выбранный
Физический компонент поведения/Физический актор.

Оператор-Собирать
Создает новый Оператор-Собирать и аллоцирует его на выбранный
Физический компонент поведения/Физический актор.

Оператор-Вход
Создает новый Оператор-Вход и аллоцирует его на выбранный Физический
компонент поведения/Физический актор.

Оператор-Выход
Создает новый Оператор-Выход и аллоцирует его на выбранный Физический
компонент поведения/Физический актор.

Оператор-Разделять
Создает новый Оператор-Разделять и аллоцирует его на выбранный
Физический компонент поведения/Физический актор.

Межфункциональный обмен

Создает новый Межфункциональный обмен между исходными и целевыми
Физическими функциями. При необходимости Порты функций создаются
автоматически. Межфункциональный обмен создается в рамках общей
родительской функции источника и цели.

Входной порт функции Создает новый Входной порт функции для целевой Физической функции.

Выходной порт функции Создает новый Выходной порт функции для целевой Физической функции.

Аллокация порта
Создает новое отношение "Аллокация порта" от исходного Порта компонента
до целевого Порта функции.

Управление аллокацией
функций

Создает новые отношения "Аллокации" между выбранными Логическими
функциями и целевым Логическим компонентом. Вновь аллоцированные
Логические функции автоматически отображаются на целевом Логическом
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компоненте. Этот инструмент изменяет семантическую модель.

Аллоцированные функции

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
аллоцированным функциям. Удаление графического объекта «Физическая
функция» из Физического компонента или Физического актора не удаляет
отношение "Аллокации" с Физической функцией. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Все аллоцированные
функции

Вставка все аллоцированные функции. Создает графические объекты для всех
Физических функций, которые  уже аллоцированы на Физические компоненты
и Физические акторы, отображенные на диаграмме. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Функциональные цепи

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Функциональным цепям. Удаление графического объекта «Функциональная
цепь» не удаляет эту Функциональную цепь из модели. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Межфункциональные
обмены

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Межфункциональным обменам. Предлагаемые к вставке
Межфункциональные обмены - это входящие или исходящие
Межфункциональные обмены для выбранной целевой Физической функции.
Противоположные функции и аллоцированные с функциями Физические
компоненты/Физические Акторы также будут добавлены на диаграмму, если
они ранее не были на ней представлены. Удаление графического объекта
«Межфункциональный обмен» не удаляет этот Межфункциональный обмен из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Порты функций

[Доступно только в том случае, если диаграмма не синхронизирована]
Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
Портам функции. Удаление графического объекта «Порт функции» не удаляет
этот Порт функции из модели. Этот инструмент не изменяет семантическую
модель.

Аллокация Портов функций

Вставка/удаление графических объектов, соответствующих существующим
аллоцированным Портам функций. Удаление графического объекта «Порт
функции» из Порта компонента не удаляет отношение "Аллокация" между
Портом компонента и Портом функции. Этот инструмент не изменяет
семантическую модель.

Переключение
Межфункциональные
обмены/Категории

Переключение между командами "Межфункциональные обмены" и "Категории
межфункциональных обменов".

Инициализация из
существующей диаграммы

Инициализирует (создает) текущую диаграмму в соответствии с существующей
диаграммой, определенной на предыдущем архитектурном уровне. Он
добавляет реализующие элементы для каждого элемента исходной
диаграммы и сохраняет расположение между диаграммами. Этот инструмент
не изменяет семантическую модель.

Функции из
Режима/Состояния

Вставьте все Физические функции, доступные в данном Режиме/Состоянии.
Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Элементы из Сценария

Вставьте все связанные элементы, вносящие вклад в данный сценарий.
Функции и аллоцированные с ними Компоненты/Акторы также будут
отображены на диаграмме, если они еще не были на ней представлены. Этот
инструмент не изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы
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.
6.1.4.8.7  Диаграмма "Архитектура иерархической структуры изделия и
контрактов на комплексирование"

Название команды Назначение команды

Готовый коммерческий
продукт 

Создает новый Объект конфигурации с типом "Готовый коммерческий
продукт".

Компьютерное
программное
обеспечение

Создает новый Объект конфигурации с типом "Компьютерное
программное обеспечение".

Аппаратное обеспечение
Создает новый Объект конфигурации с типом "Аппаратное
обеспечение".

Интерфейс Создает новый Объект конфигурации с типом "Интерфейс".

Неразработанный объект
конфигурации

Создает новый Объект конфигурации с типом "Неразработанный
объект конфигурации".

Первичный объект
конфигурации

Создает новый Объект конфигурации с типом "Первичный объект
конфигурации".

Системный объект
конфигурации

Создает новый Объект конфигурации с типом "Системный объект
конфигурации".

Управление
Реализованными
физическими
артефактами

Создает новые отношения "Реализация" между выбранным Объектом
конфигурации и целевым физическим артефактом (физический
компонент, физический порт, физическое соединение). Вновь
реализованные физические артефакты автоматически отображаются в
целевом Объекте конфигурации. Этот инструмент изменяет
семантическую модель.
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Объекты конфигурации

Вставка/удаление Объектов конфигурации. Создает или удалите
графические объекты, представляющие существующие Объекты
конфигурации. Удаление графического объекта «Объект
конфигурации» с диаграммы не удаляет Объект конфигурации из
модели. Этот инструмент не изменяет семантическую модель.

Реализованные
физические артефакты

Вставка/удаление графических объектов соответствующих Физическим
Артефактам с уже созданным отношением "Реализация". Удаление
графического объекта «Физические артефакты» из Объекта
конфигурации не удаляет отношение "Реализация" между этим
Объектом конфигурации и Физическим артефактом. Этот инструмент не
изменяет семантическую модель.

Пример диаграммы

6.1.4.9 Деревья (Иерархия)

Содержание раздела

· Диаграмма "Иерархическая структура Действий применения"

· Диаграмма "Иерархическая структура Системных функций"

· Диаграмма "Иерархическая структура Логических функций"

· Диаграмма "Иерархическая структура Физических функций"

· Диаграмма "Иерархическая структура Объектов/Акторов применения"

· Диаграмма "Иерархическая структура Логических компонентов"

· Диаграмма "Иерархическая структура Физических компонентов"

· Диаграмма "Иерархическая структура Объектов конфигурации"

6.1.4.9.1  Диаграмма "Иерархическая структура Действий применения"

Название команды Назначение команды

Действие применения Создает новое Действие применение в целевом Действие применения.

Содержится в
Устанавливает целевое Действие применения в качестве нового
контейнера для исходного Действия применения.
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Пример диаграммы

6.1.4.9.2  Диаграмма "Иерархическая структура Системных функций"

Название команды Назначение команды

Системная функция Создает новую Системную функцию в целевой функции.

Оператор-Дублирование Создает новый Оператор-Дублирование в целевой функции.

Оператор-Собирать Создает новый Оператор-Собирать в целевой функции.

Оператор-Вход Создает новый Оператор-Вход в целевой функции.

Оператор-Выход Создает новый Оператор-Выход в целевой функции.

Оператор-Разделять Создает новый Оператор-Разделять в целевой функции.

Содержится в
Устанавливает целевую Системную функцию в качестве нового
контейнера для исходной Системной  функции.

Пример диаграммы
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6.1.4.9.3  Диаграмма "Иерархическая структура Логических функций"

Название команды Назначение команды

Логическая функция Создает новую Логическую функцию в целевой функции.

Оператор-Дублирование Создает новый Оператор-Дублирование в целевой функции.

Оператор-Собирать Создает новый Оператор-Собирать в целевой функции.

Оператор-Вход Создает новый Оператор-Вход в целевой функции.

Оператор-Выход Создает новый Оператор-Выход в целевой функции.

Оператор-Разделять Создает новый Оператор-Разделять в целевой функции.

Содержится в
Устанавливает целевую Логическую функцию в качестве нового
контейнера для исходной Логической функции.

Пример диаграммы

6.1.4.9.4  Диаграмма "Иерархическая структура Физических функций"

Название команды Назначение команды
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Физическая функция Создает новую Физическую функцию в целевой функции.

Оператор-Дублирование Создает новый Оператор-Дублирование в целевой функции.

Оператор-Собирать Создает новый Оператор-Собирать в целевой функции.

Оператор-Вход Создает новый Оператор-Вход в целевой функции.

Оператор-Выход Создает новый Оператор-Выход в целевой функции.

Оператор-Разделять Создает новый Оператор-Разделять в целевой функции.

Содержится в
Устанавливает целевую Физическую функцию в качестве нового
контейнера для исходной Физической  функции.

Пример диаграммы

6.1.4.9.5  Диаграмма "Иерархическая структура Объектов/Акторов
применения"

Название команды Назначение команды

Объект применения Создает новый Объект применения в целевом Объекте применения.

Актор применения Создает нового Актора применения в целевом Объекте применения.

Содержится в
Устанавливает целевой Объект применения в качестве нового
контейнера для исходного Объекта применения.

Пример диаграммы
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6.1.4.9.6  Диаграмма "Иерархическая структура Логических компонентов"

Название команды Назначение команды

Логический компонент
Создает новый Логический компонент в целевом логическом
компоненте.

Содержится в
Устанавливает целевой Логический компонент как новый контейнер
для исходного Логического компонента.

Пример диаграммы

6.1.4.9.7  Диаграмма "Иерархическая структура Физических компонентов"

Название команды Назначение команды

Физический компонент
реализации

Создает новый Физический компонент реализации  в целевом
Физический компоненте.

Физический компонент
поведения

Создает новый Физический компонент поведения  в целевом
Физический компоненте.

Физический актор Создает нового Физического актора в целевом Физический компоненте.

Содержится в
Устанавливает целевой Физический компонент как новый контейнер
для исходного Физического компонента.
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Пример диаграммы

6.1.4.9.8  Диаграмма "Иерархическая структура Объектов конфигурации"

Название команды Назначение команды

Готовый коммерческий
продукт 

Создает новый Объект конфигурации с типом "Готовый коммерческий
продукт".

Компьютерное
программное
обеспечение

Создает новый Объект конфигурации с типом "Компьютерное
программное обеспечение".

Аппаратное обеспечение
Создает новый Объект конфигурации с типом "Аппаратное
обеспечение".

Интерфейс Создает новый Объект конфигурации с типом "Интерфейс".

Неразработанный объект
конфигурации

Создает новый Объект конфигурации с типом "Неразработанный
объект конфигурации".

Первичный объект Создает новый Объект конфигурации с типом "Первичный объект
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конфигурации конфигурации".

Системный объект
конфигурации

Создает новый Объект конфигурации с типом "Системный объект
конфигурации".

Содержится в
Перемещает выбранный Объект конфигурации из состава исходного
Объекта конфигурации ("контейнера") в состав целевого Объекта
конфигурации ("контейнера").

Пример диаграммы

6.1.5 Создание функциональных цепей и процессов применения

На имеющейся диаграмме потоков данных (или архитектурной диаграмме) выберите все
межфункциональные обмены, участвующие в вашей функциональной цепи используя
комбинацию клавиш <Ctrl>+ЛКМ.

· Выбранные элементы должны образовывать непрерывный путь межфункциональных
обменов.

· Путь выбранных элементов должен иметь только два конца, что означает, что он может
состоять только из одной ветви.

· Должны быть выбраны только межфункциональные обмены.

Далее наведите курсор мыши на один из выбранных вами ранее межфункциональных
обменов и нажмите ПКМ. В контекстном меню выберите команду Функциональная цепь –
Создать функциональную цепь.
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Будет создана и отображена новая функциональная цепь

Если вы хотите отредактировать функциональную цепь, то тогда вам необходимо создать
диаграмму "Описание функциональной цепи". Вы можете создать эту диаграмму используя
команду Новый – Описание функциональной цепи из контекстного меню вызванного

нажатием ПКМ по пиктограмме функциональной цепи .

Будет создана новая диаграмма, представляющая вашу функциональную цепь. На этой
диаграмме вы увидите не функции и обмены, а элементы вовлечения в функциональную
цепь.

Существует 3 типа вовлечения:

· Функция вовлеченная в функциональную цепь: вовлечение, которое ссылается на
функцию.

· Обмен вовлеченный в функциональную цепочку: вовлечение, которое ссылается либо на
межфункциональный обмен, либо на функцию.

· Функциональная цепь: вовлечение, которое ссылается на функциональную цепь.



185

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Базовые приемы работы

6.1.6 Аллокация функций по компонентам

Аллокация конечных функций

Аллокация функций (или действий применения) по системе, субъектам и компонентам (или
сущностям, акторам применения и ролям применения) может быть выполнено с помощью
команды Управление аллокацией функций на панели Палитра.

Напрямую могут быть аллоцированы только функции конечные функции (т.е. функции без
дочерних функций).
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Аллокация этих функций изменит выбранную диаграмму и модель. В панели Свойств для
объекта на который была аллоцированна функция будет заполнена ссылка
«Аллоцированные функции».
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Вставка/Удаление аллоцированных функций

Давайте представим, что у нас есть следующее дерево функций.

Мы понимаем, что конечные функции могут быть аллоцированы следующим образом.
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Отображение аллокации родительских функций

Когда все выходы родительской функции аллоцированы по одному и тому же компоненту
и/или по его подкомпоненту, можно представить эту родительскую функцию как
аллоцированную.

Например, на последнем рисунке «ЛФ A1» и «ЛФ A1»  являются двумя дочерними
функциями «ЛФ A». Поскольку и «ЛФ A1» и «ЛФ A1»  аллоцированы на «ЛК A1» , то
можно представить функцию «ЛФ A» как аллоцированную на «ЛК A».

Чтобы сделать это, мы должны использовать команду Аллоцированные функции на
панели Палитра. и добавить  «ЛФ A» на «ЛК A».
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На результирующей диаграмме отображается  «ЛФ A», как указано в «ЛК A».

Так как функция «ЛФ A» является родительской, то для того чтобы ее можно было отличить
от конечных функций она выделяется курсивом.

Отображение аллоцированных функций на родительском компоненте

Если компонент, на который была аллоцированна функция, не представлен на диаграмме,
то тогда аллоцированная функция  может быть представлена в одном из его родительских
компонентов.

Например, на последнем рисунке «ЛФ B1» и «ЛФ B2» аллоцированы соответственно на 
«ЛК B1» и «ЛК B2». Если мы скроем этот компонент, то соответствующие функция могут
быть представлены в «ЛК B».

Чтобы сделать это, мы должны использовать команду Компоненты на панели Палитра в
 «ЛК B» и удалить  «ЛК B1» и  «ЛК B2». Далее нам необходимо использовать команду
Аллоцированные функции на панели Палитра в  «ЛК B» и добавить «ЛФ B1» и «ЛФ
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B2». На результирующей диаграмме отображается «ЛФ B1» и «ЛФ B2», как указано в «ЛК
B».

Функции «ЛФ B1» и «ЛФ B2» выделены пунктирной границей для того чтобы их можно
было отличить от функций аллоцированных на этот компонент.

Мы также можем выбрать отображение «ЛФ B» в «ЛК B».

Ну и наконец мы можем представить функцию «ЛФ B» в системе.



Интеграция с ЛОЦМАН:PLM
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7 Интеграция с ЛОЦМАН:PLM

Содержание раздела

· Установка ЛОЦМАН:PLM АП

· Удаление ЛОЦМАН:PLM АП

· Установка обновлений для ЛОЦМАН:PLM АП

· Выбор способа представления данных ЛОЦМАН:PLM АП в ЛОЦМАН:PLM

· Команды ЛОЦМАН:PLM АП отвечающие за взаимодействие с ЛОЦМАН:PLM 

· Настройка и проверка подключения к ЛОЦМАН:PLM

· Правила формирования обозначения для объектов MBSE-проекта в ЛОЦМАН:PLM

· Присвоение функционального номера

· Экспорт изменений MBSE-проекта в файл «.plmucp»

· Базовый сценарий работы

o Создание MBSE-проекта в интерфейсе ЛОЦМАН:PLM

o Открытие MBSE-проекта из ЛОЦМАН:PLM

o Разработка системной архитектуры в ЛОЦМАН:PLM АП

§ Разработка архитектурной модели на уровнях осмысления задачи

§ Разработка архитектурной модели на уровнях архитектурных решений

o Получение информации из MBSE-проекта в Лоцман:PLM

· Трассировка требований ЛОЦМАН:PLM на объекты MBSE-проекта

· Отображение характеристик ЛОЦМАН:PLM на диаграмме MBSE-проекта

· Обновление информации по объектам MBSE-проекта из ЛОЦМАН:PLM

· Открытие объктов из MBSE-проекта в ЛОЦМАН:PLM

· Блокировка объектов MBSE-проекта

7.1 Установка ЛОЦМАН:PLM АП

Наименование дистрибутива

Структура наименования дистрибутива выглядит следующим образом plmu_loodsman_ap
(setup XX.X.X).exe 

Состав дистрибутива

· Модуль "ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование"

· Плагины и расширения для ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование

· Прокси для получения данных из модели ЛОЦМАН:PLM АП в ЛОЦМАН:PLM

· Файл модели "по умолчанию" для создания модели ЛОЦМАН:PLM АП в ЛОЦМАН:PLM

· Инсталлятор для установки JRE
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Системные требования к ПК

Для успешной установки ЛОЦМАН:PLM АП Ваш компьютер должен соответствовать

следующим рекомендуемым требованиям:

· 64-разрядный компьютер с операционной системой Windows

· Процессор с тактовой частотой 2ГГц

· 4 гигабайта оперативной памяти

· 15 гигабайт свободного места на дисковом пространстве

Процесс установки

Если у Вас ранее уже был установлен ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование, то его
необходимо либо удалить для этого посмотрите раздел "Удаление ЛОЦМАН:PLM АП", либо
выполнить его обновление путем установки соответсвующей версии патча, подробна
инструкция по установке патча описана в разделе "Установка обновлений для
ЛОЦМАН:PLM АП".

Запуск инсталлятора и выбор языка

1. Запустите инсталлятор выполнив двойной щелчок ЛКМ по дистрибутиву.

2. В окне "Контроль учетных записей" нажмите ЛКМ по кнопке Да.

3. В появившемся диалоговом окне выберите необходимый язык установки и нажмите

ЛКМ по кнопке ОК.
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Лицензионное соглашение

1. Прочитайте лицензионное соглашение. Выберите пункт «Я принимаю условия

соглашения» и нажмите кнопку Далее.

Выбор директории и опций установки

2. Выберите директорию установки и нажмите ЛКМ по кнопке Далее. В указанную папку

будет установлено решение ЛОЦМАН:PLM АП.
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3. Далее выберите папку в меню "Пуск" в которой инсталлятор должен будет создать

ярлыки и затем нажмите Далее.

4. На следующем этапе вам необходимо выбрать опции установки и нажать на кнопку

Далее. Дистрибутив содержит следующие опции установки:
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· Создать значок на Рабочем столе - на рабочем столе будет создан ярлык с названием

"Архитектурное проектирование".

· Интеграция с ЛОЦМАН:PLM - будет выполнена установка плагинов, отвечающих за

связь ЛОЦМАН:PLM АП и ЛОЦМАН:PLM, а также будет установлен прокси для

получения данных из модели ЛОЦМАН:PLM АП в ЛОЦМАН:PLM.

· Установить JRE - решение ЛОЦМАН:PLM АП разработано на базе Capella и требует

наличие установленной java на компьютере.

5. Если Вами была выбрана опция "Интеграция с ЛОЦМАН:PLM", то появиться окно

настройки реквизитов подключения к web-сервису ЛОЦМАН:PLM. В данном окне

необходимо указать следующие данные:

· URL сервера - указывается адрес сервера ЛОЦМАН:PLM в формате http://server:8076,

где "server" доменное имя сервера или IP-адрес.

· База данных - указывается имя базы данных ЛОЦМАН:PLM с которой планируется

работать.

· Логин - Логин пользователя ЛОЦМАН:PLM, который будет осуществлять разработку

описания архитектуры.

· Пароль - Пароль пользователя ЛОЦМАН:PLM, который будет осуществлять разработку

описания архитектуры.
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6. На следующем этапе у вас будет возможность просмотреть параметры установки,

которые вы задали и подтвердить установку нажав на кнопку Установить.

7. После завершения установки вам будет предложено выполнить перезагрузку

компьютера, для этого нажмите ЛКМ по кнопке Завершить.



199

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Интеграция с ЛОЦМАН:PLM

Вы можете выполнить перезагрузку позже, но тогда запускать приложение необходимо от
имени Администратора, в противно случае будет появляться диалоговое окно с ошибкой
запуска.

Результаты установки

· Установленное приложение ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование в директории

[папка установки]/Loodsman_AP указанной при установке.

· Установлены плагины для интеграции с ЛОЦМАН:PLM, а также выполнены настройки

подключения к web-сервису ЛОЦМАН:PLM (файл [папка

установки]/Loodsman_AP/plmu_mbse.ini).

· Скопирован прокси для получения данных из модели ЛОЦМАН:PLM АП в ЛОЦМАН:PLM

по адресу [LOODSMAN_PATH]

\Client\Integrator\Proxy_PLMU_MBSE\PLMU_MBSE_Proxy.lpl, где [LOODSMAN_PATH] -

директория установки ЛОЦМАН:PLM на клиентской машине.

· Установлена JAVA.

· Модель "по умолчанию" для создания модели ЛОЦМАН:PLM АП в ЛОЦМАН:PLM в

директории [папка установки]/Loodsman_AP/def_model.



200

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Интеграция с ЛОЦМАН:PLM

7.2 Удаление ЛОЦМАН:PLM АП

Процесс удаления

1. Запустите деинсталлятор выполнив двойной щелчок ЛКМ по файлу "unins000.exe".

.Файл запуска деинстоллятора располагается пот адресу [папка установки]/Loodsman_AP,
где  [папка установки] - должно быть заменено на фактическую папку, в которую был
установлен ЛОЦМАН:PLM АП.

2. В окне "Контроль учетных записей" нажмите ЛКМ по кнопке Да

3. Далее в диалоговом окне деинсталлятора подтвердите удаление ЛОЦМАН:PLM АП, для

этого нажмите ЛКМ на кнопку Да.

4. Деинсталлятор выполнит удаление ЛОЦМАН:PLM АП с вашего компьютера, после чего

вы увидите диалоговое окно сообщающее о завершении процесса удаления. вам

необходимо будет нажать ЛКМ по кнопке ОК.
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5. После завершения работы деинсталлятора в папке где был установлен ЛОЦМАН:PLM

АП останутся следующие папки с файлами:

· configuration - папка с вашими личными настройками интерфейса ЛОЦМАН:PLM АП 

· p2 -  - папка с вашими личными настройками интерфейса ЛОЦМАН:PLM АП

· workspace - папка с вашими MBSE-проектами

Если Вы планируете далее выполнить установку ЛОЦМАН:PLM АП, то рекомендуется
самостоятельно удалить папку Loodsman_AP со всем ее содержимым

7.3 Установка обновлений для ЛОЦМАН:PLM АП

Наименование дистрибутива

Структура наименования дистрибутива с обновлениями выглядит следующим образом
plmu_loodsman_ap (patch XX.X.X).exe 

Процесс установки

Запуск инсталлятора и выбор языка

1. Запустите инсталлятор выполнив двойной щелчок ЛКМ по дистрибутиву с обновлением.

2. В окне "Контроль учетных записей" нажмите ЛКМ по кнопке Да.
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3. В появившемся диалоговом окне выберите необходимый язык установки и нажмите

ЛКМ по кнопке ОК.

Лицензионное соглашение

1. Прочитайте лицензионное соглашение. Выберите пункт «Я принимаю условия

соглашения» и нажмите кнопку Далее.
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Выбор опций обновлений

1. Вам необходимо выбрать опции установки обновлений и нажать на кнопку Далее.

Дистрибутив содержит следующие опции обновления:

· Интеграция с ЛОЦМАН:PLM - будет выполнена установка плагинов, отвечающих за

связь ЛОЦМАН:PLM АП и ЛОЦМАН:PLM, а также будет установлен прокси для

получения данных из модели ЛОЦМАН:PLM АП в ЛОЦМАН:PLM.

2. Если вами была выбрана опция "Интеграция с ЛОЦМАН:PLM", то появиться окно

настройки реквизитов подключения к web-сервису ЛОЦМАН:PLM. В данном окне поля

будут заполнены данными взятыми из файл находящегося по адресу [папка

установки]/Loodsman_AP/plmu_mbse.ini).  Вам необходимо будет заполнить только одно

поле:

· Пароль - Пароль пользователя ЛОЦМАН:PLM, который будет осуществлять разработку

описания архитектуры.
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3. На следующем этапе у вас будет возможность просмотреть параметры установки,

которые вы задали и подтвердить установку нажав на кнопку Установить.

4. Для завершения установки вам необходимо нажать ЛКМ по кнопке Завершить. 
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Результаты обновления

· Выполнены обновления плагинов

· Выполнено обновление прокси для получения данных из модели ЛОЦМАН:PLM АП в

ЛОЦМАН:PLM по адресу [LOODSMAN_PATH]

\Client\Integrator\Proxy_PLMU_MBSE\PLMU_MBSE_Proxy.lpl, где [LOODSMAN_PATH] -

директория установки ЛОЦМАН:PLM на клиентской машине.

7.4 Выбор способа представления данных ЛОЦМАН:PLM
АП в ЛОЦМАН:PLM

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование предлагает пользователям два способа

представления данных ЛОЦМАН:PLM АП в ЛОЦМАН:PLM:

1. Хранение в ЛОЦМАН:PLM файла с MBSE-проектом и представление пользователям

данных только в виде диаграмм.
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2. Хранение в ЛОЦМАН:PLM файла с MBSE-проектом и представление пользователям

данных как в виде диаграмм, так и в виде объектов ЛОЦМАН:PLM с взаимосвязями.
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Выбор способа представления данных

1. Для того чтобы вам выбрать способ представления данных ЛОЦМАН:PLM АП в

ЛОЦМАН:PLM вам необходимо открыть файл "PLMU_MBSE_Proxy.ini" находящийся по

адресу [LOODSMAN_PATH]\Client\Integrator\Proxy_PLMU_MBSE\PLMU_MBSE_Proxy.ini.

2. В строке номер 2 для свойства "GEN_ARCH" задать необходимое значение:

· 0 - если Вы хотите видеть в ЛОЦМАН:PLM только диаграммы.

· 1 - если Вы хотите видеть в ЛОЦМАН:PLM данные как в виде диаграмм та и в виде

объектов с взаимосвязями.
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7.5 Команды ЛОЦМАН:PLM АП отвечающие за
взаимодействие с ЛОЦМАН:PLM

Все команды отвечающие за взаимодействие ЛОЦМАН:PLM АП с ЛОЦМАН:PLM
располагаются:

·  На основной панели инструментов.

· В контекстном меню (вызывается по нажатию ПКМ на панели Обозреватель проектов и
в Редакторе диаграмм).

Некоторые команды в контекстном меню могут иметь подменю. Об этом говорит значок >,
который находится справа от названия команды. Чтобы раскрыть такое подменю, нужно на
некоторое время задержать курсор мыши на названии команды. Набор команд в подменю
зависит от того в каком месте или на каком объекте было вызвано контекстное меню

Перед названиями команд в большинстве случаев находятся соответствующие им
пиктограммы
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Команды основной панели инструментов

Название
команды Назначение команды

Установить
соединение с
ЛОЦМАН:PLM

Откроет диалоговое окно настройки подключения к ЛОЦМАН:PLM

Удалить все PLM
Link

Удаляет объект «PLM Loodsman Link» (по умолчанию скрыт от пользователя)

Экспортировать
проект (plmucp)

Выполняет экспорт выбранного проекта в файл с расширением .plmucp

Команды контекстного меню

Название
команды

Название
команды
подменю Назначение команды

PLMUCP

Экспортировать
проект (plmucp)

Выполняет экспорт выбранного проекта в файл с
расширением .plmucp

Открыть
расположение

Открывает в проводнике папку с расположением файла
с расширением .plmucp
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plmucp

ЛОЦМАН:PLM

Обновить
выделенные
объекты из
ЛОЦМАН:PLM

Обновляет свойства выбранных объектов из

ЛОЦМАН:PLM

Открыть в
ЛОЦМАН:PLM

Откроет выбранный объект в ЛОЦМАН Клиент

7.6 Настройка и проверка подключения к ЛОЦМАН:PLM

Настройка подключения к ЛОЦМАН:PLM выполняется во время выполнения установки
приложения ЛОЦМАН:PLM АП. Однако в ходе работы вам может потребоваться изменить
данные для подключения, например изменить базу. Для того чтобы открыть окно с

настройками подключения на панели инструментов вам необходимо ЛКМ нажать кнопку 
.

Далее вам необходимо выполнить корректировку данных для подключения и нажать на

кнопку . Если данные для подключения введены верно, то под

кнопкой  вы увидите надпись "Успех" выполненную зеленым

цветом. Для того чтобы закрыть диалоговое окно нажмите кнопку Готово.
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Если какие-либо из данных для подключения введены не корректно, то вы увидите одну из

следующих предупреждающих надписей выполненных красным цветом:

· server - некорректно введен URL сервера ЛОЦМАН:PLM.

· Server returned HTTP response code: 400 for URL: http://loodsman-

plm232:8076/api/Auth/login - в данном случае возможны следующие

варианты:некорректно введено имя базы ЛОЦМАН:PLM; некорректно введен логин или

пароль.
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7.7 Правила формирования обозначения для объектов
MBSE-проекта в ЛОЦМАН:PLM

Для объектов ЛОЦМАН:PLM созданных на основании MBSE-проекта обозначение в поле
атрибута «Объект» формируется по следующему шаблону Префикс! – Сокращенное
название объекта – Номер присвоенный нумератором ЛОЦМАН Клиент.

Пример: имеем объект физическая функция, у которой значение служебного атрибута
«Префикс!» равно «ЗдР» и присвоенный нумератором порядковый номер равен «0002», то
обозначение записанное в атрибут «Объект» будет равное «ЗдР – ФФ – 0002».

Перечень сокращенных наименований объектов ЛОЦМАН:PLM АП представлен в таблице
ниже.

Полное название объекта Сокращенное название объекта

Объекты общие для всех уровней

Входной порт функции ВхПФ

Выходной порт функции ВыхПФ

Межкомпонентный обмен МКО

Межфункциональный обмен МФО

Порт компонента ПК

Физическая связь ФС

Физический порт ФП

Физический путь ФПУ

Функциональная цепь ФЦ

Объекты уровня анализа применения

Возможность применения ВП



213

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Интеграция с ЛОЦМАН:PLM

Возможности применения ВП_П

Действия применения ДП

Действие применения ДП_П

Объект применения ОП

Объекты применения ОП_П

Процесс применения ПП

Средство коммуникации СКом

Объекты уровня системного анализа

Системная функция СФ

Системные функции СФ_П

Системный компонент СК

Системные компоненты СК_П

Объекты уровня логической архитектуры

Логическая функция ЛФ

Логические функции ЛФ_П

Логический компонент ЛК

Логические компоненты ЛК_П

Объекты уровня физической архитектуры

Физическая функция ФФ

Физические функции ФФ_П

Физический компонент ФК

Физические компоненты ФК_П

7.8 Присвоение функционального номера

В панели Обозреватель проектов выберите объект для которого необходимо назначить
функциональный номер и нажмите на нем ПКМ. Далее в контекстном меню выберите
команду Назначить функциональный номер.
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В появившемся диалоговом окне «Присвоить функциональный номер» выберите требуемый
функциональный номер и нажмите кнопку ОК.
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Выбранный функциональный номер отобразится у выбранного объекта в панели
Обозреватель проектов.

7.9 Экспорт изменений MBSE-проекта в файл «.plmucp»

Все изменения выполнены в MBSE-проекте (изменение расположения элементов на
диаграммах, добавление новых объект и т.д.) должны быть экспортированы в файл с
расширением «.plmucp».

Автоматический экспорт изменений

В ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование по умолчанию работает сервис, который
отслеживает сохранение MBSE-проекта. И когда происходит сохранение MBSE-проекта в
одном из следующих случаев:

· По нажатию кнопки Сохранить пользователем;

· Автоматическое сохранение, например при переименовании проекта.

Данный сервис поднимает диалоговое окно «Экспортировать проект?». При этом
Пользователю предоставляется следующий выбор:
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1. Обновить файл «.plmucp» – для этого нажмите кнопку ОК.

2. Не обновлять файл «.plmucp»  – для этого нажмите кнопку Отмена.

3. Кроме того пользователь может отказаться от обнаружения изменений при сохранении
MBSE-проекта – для этого проставьте «галочку» в чек-боксе «Больше не спрашивать» и
затем нажмите кнопку Отмена.

Если Пользователь выбирает экспортировать изменения и нажимает кнопку ОК, то тогда
будет запущена процедура экспорта данных в файл «.plmucp».

По завершению процесса вы увидите диалоговое окно сообщающее об завершении
процедуры экспорта, для того чтобы закрыть окно нажмите кнопку ОК.

Ручной экспорт изменений

Ручной экспорт необходим если Пользователь отключил работу сервиса по обнаружению
изменений при сохранении MBSE-проекта.

Для того чтобы выполнить экспорт изменений на панели Обозреватель проектов выберите
ЛКМ MBSE-проект для экспорта и затем на основной панели инструментов нажмите кнопку

. 
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Перед экспорт изменений необходимо выполнить сохранение MBSE-проекта.

Будет запущена процедура экспорта данных в файл «.plmucp».

По завершению процесса вы увидите диалоговое окно сообщающее об завершении
процедуры экспорта, для того чтобы закрыть окно нажмите кнопку ОК.

7.10 Базовый сценарий работы

Содержание раздела

Создание MBSE-проекта в интерфейсе ЛОЦМАН:PLM

Открытие MBSE-проекта из ЛОЦМАН:PLM

Разработка системной архитектуры в ЛОЦМАН:PLM АП

   Разработка архитектурной модели на уровнях осмысления задачи

      Разработка архитектурной модели на уровне анализа применения

      Разработка архитектурной модели на уровне системного анализа

   Разработка архитектурной модели на уровнях архитектурных решений

      Разработка архитектурной модели на уровне логической архитектуры

      Разработка архитектурной модели на уровне физической архитектуры

Получение информации из MBSE-проекта в Лоцман:PLM
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7.10.1 Создание MBSE-проекта в интерфейсе ЛОЦМАН:PLM

.Базовые приемы работы по созданию объектов в ЛОЦМАН:PLM смотрите в справке на
ЛОЦМАН Клиент

Создание папки с фиксированным наименованием «Архитектура»

Папка с фиксированным наименование «Архитектура» предназначена для хранения всех
объектов  «Описание архитектуры», рождаемых в рамках процесса проектирования. Как
описания архитектуры основного изделия (целевой системы), так и описания архитектуры
СЧ изделия, выделяемые в рамках отдельных MBSE-проектов (подпроекты).

Папка с фиксированным наименование «Архитектура» создается на первом уровне
иерархии в составе объекта «Проект нового изделия».

Для того чтобы создать папку «Архитектура» нужно выполнить следующие действия:

1. Взять в работу объект «Проект нового изделия» в рамках которого вы собираетесь вести
работу над архитектурным описанием.

2. Создать папку «Архитектура» по связи «Состоит из...», при этом заполнив атрибут
«Наименование» (например Архитектура звонка).

Создание объекта «Описание архитектуры»

Для того чтобы создать объект «Описание архитектуры» нужно выполнить следующие
действия:

1. Взять в работу (или убедится что нужный объект уже в работе) папку «Архитектура» в
рамках которого вы собираетесь создать объект «Описание архитектуры».

2. Создать объект «Описание архитектуры» по связи «Состоит из...», при этом заполнив
атрибут «Наименование» (например Описание архитектуры звонка).
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Создание документа «MBSE-проект»

Для того чтобы создать документ «MBSE-проект» нужно выполнить следующие действия:

1. Взять в работу (или убедится что нужный объект уже в работе) объект «Описание
архитектуры» в рамках которого вы собираетесь создать документ «MBSE-проект».

2. Создать документ «MBSE-проект» по связи «Документы», при этом заполнив атрибут
«Наименование» (например MBSE-проект звонка) и убедившись, что на вкладке
«Файлы» диалога создания объектов в графе «Автоматическое создание файла»
выбрано значение «PLMU_MBSE_Proxy, ".plmucp"».

            

В результате в ЛОЦМАН Клиент будет создан документ с наименование «MBSE-проект
звонка», а на вкладке «Файлы» будет добавлен файл MBSE-проекта с расширением
«.plmucp».
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.Файл с расширением «.plmucp» хранит все необходимые файлы для корректной работы
ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование

7.10.2 Открытие MBSE-проекта из ЛОЦМАН:PLM

Открытие вновь созданного MBSE-проекта

В данном разделе описывается процесс открытия, существующего в ЛОЦМАН:PLM
MBSE-проекта в приложении ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование.

Для того чтобы открыть MBSE-проект нужно выполнить следующие действия:

1. Взять в работу (или убедится что нужный объект уже в работе) объект «Описание
архитектуры» в рамках которого ранее был создан «MBSE-проект» содержащий файл
формата «.plmucp»

2. Вызвать контекстное меню нажав ПКМ по файлу «.plmucp» и далее выбрать команду 
Открыть в инструменте...

Пункт номер 1 необходимо выполнить если вы открываете проект для последующего
редактирования, если же вы хотите открыть проект только для просмотра, то тогда брать
объект «Описание архитектуры» в работу не требуется
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При запуске ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование отобразится заставка с текущей

версией инструмента.

Если ЛОЦМАН:PLM АП уже запущен на компьютере, то тогда MBSE-проект будет открыт в
уже запущенном ЛОЦМАН:PLM АП. И соответственно заставка не появится и не нужно
будет выбирать рабочую область.

3. Далее в диалоговом окне вам необходимо выбрать рабочую область и нажать кнопку

Запуск.



222

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Интеграция с ЛОЦМАН:PLM

Произойдет запуск ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование и на панели
Обозреватель проектов вы увидите проект «по умолчанию».

4. После открытия MBSE- проекта его необходимо переименовать как это показано в

разделе «Переименование MBSE-проекта». В текущем примере мы дадим нашему

проекту имя «Hotel Bell».
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.MBSE-проект как правило переименовывается один раз при первом его открытии из
ЛОЦМАН:PLM

Открытие MBSE-проекта после получения из него информации

Процесс открытия MBSE-проекта из которого ранее уже была получена информация в
ЛОЦМАН:PLM ни чем не отличается от открытия вновь созданного MBSE-проекта, за
исключением следующего пункта.

После того как MBSE-проект из которого ранее уже была получена информация в
ЛОЦМАН:PLM будет открыт в ЛОЦМАН:PLM АП пользователю будет предложено обновить
PLM Loodsman Link из ЛОЦМАН:PLM. Для продолжения нажмите кнопку ОК, тем самым
произойдет обновления связей между объектами ЛОЦМАН:PLM и ЛОЦМАН:PLM АП.

Рекомендуется всегда выполнять обновления PLM Loodsman Link. В противном случае
будет нарушена связь между объектами ЛОЦМАН:PLM и ЛОЦМАН:PLM АП и часть
функционала ЛОЦМАН:PLM АП перестанет работать. Например функционал по открытию
объектов ЛОЦМАН:PLM из MBSE-проекта.
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Если ЛОЦМАН:PLM АП уже запущен на компьютере и в нем уже отрыт тот же самый
MBSE-проект, который пользователь пытается повторно открыть из ЛОЦМАН:PLM, то тогда
ранее открытый проект будет автоматически закрыт и все не сохраненные изменения будут
потеряны. А в место него будет открыт MBSE-проект из ЛОЦМАН:PLM.

7.10.3 Разработка системной архитектуры в ЛОЦМАН:PLM АП

Содержание раздела

· Разработка архитектурной модели на уровнях осмысления задачи

o Разработка архитектурной модели на уровне анализа применения

o Разработка архитектурной модели на уровне системного анализа

· Разработка архитектурной модели на уровнях архитектурных решений

o Разработка архитектурной модели на уровне логической архитектуры

o Разработка архитектурной модели на уровне физической архитектуры

Сценарий разработки описания архитектуры продемонстрированный в данном разделе не
является исчерпывающим, а приведен лишь как пример, позволяющий самостоятельно
приступить к работе в инструменте ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование

7.10.3.1 Разработка архитектурной модели на уровнях осмысления задачи

На уровнях осмысления задачи формируется представление о событиях и обстоятельствах,
которые предполагаемые пользователи и другие заинтересованные стороны характеризуют,
как проблемную ситуацию, для решения которой необходимо использовать инженерную
систему. Эта ситуация рассматривается с двух точек зрения, а именно – в контексте
поведения пользователя, который будет использовать систему в своих интересах и, с
другой стороны, в контексте поведения, которое должна демонстрировать управляемая
оператором система для того, чтобы с ее помощью можно было удовлетворить потребности
и нужды пользователей и других заинтересованных сторон.

Для получения представлений архитектуры, соответствующих указанным точкам зрения,
метод Arcadia использует два верхних рабочих уровня – уровень анализа применения и
уровень системного анализа.

7.10.3.1.1  Разработка архитектурной модели на уровне анализа
применения

Создание диаграммы «Архитектура применения»

Откройте сессию работы с проектом, для этого на панели Обозреватель проектов
выполните щелчком ПКМ по файлу с расширением «.aird» и в появившемся контекстном
меню нажмите ЛКМ по команде Открыть сессию.
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Теперь можно перейти непосредственно к созданию диаграммы «Архитектура применения»

Работа над диаграммой «Архитектура применения»

На этой первой диаграмме мы создадим задействованные объекты. И начнем просто с
отеля.
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В этом отеле задействованы два игрока, которых мы будем называть акторами. Это будут
«Хозяин» и «Гость».

Далее нам нужно выразить, что делают эти акторы, и мы можем сделать это с помощью
деятельности применения. Таким образом Хозяин отеля приветствует гостя, а что касается
деятельности Гостя, то у нас на самом деле есть несколько возможностей, например,
чтобы хозяин отеля смог сам догадаться, почувствовать или обнаружить присутствие
Гостя. Но в данном примере мы будем придерживаться принципа, что Гость должен сам и
добровольно звонить Хозяину отеля, чтобы сообщить о своем присутствии.
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А теперь как Гость будет звать Хозяина гостиницы? Еще раз повторим, что мы будем
считать что поговорили с хозяином гостиницы и пришли к общему мнению, что
взаимодействие между Гостем и Хозяином гостиницы должно быть разумным. Так что
сначала мы создаем взаимодействие в виде сигнала, а затем в процессе общения мы
будем вызывать звук. И на этом мы в целом можем закончить наш анализ применения. Нет
необходимости углубляться. У нас есть Гость, Хозяин. Хозяин хочет, чтобы Гость подал
звуковой сигнал после чего Хозяин сможет поприветствовать Гостя. Вот в таком контексте
будет использоваться наша будущая система. И пожалуйста обратите внимание, что мы
никогда не рассматривали понятие системы, которое тем не менее является предметом
нашего исследования. Помните, что анализ применения отражает только то, кто является
заинтересованными сторонами, что они делают и как они обмениваются информацией.
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Важно:

· Абстрагироваться от конкретной системы и понять фактические потребности различных
заинтересованных сторон

· Не говорить о «Системе»

7.10.3.1.2  Разработка архитектурной модели на уровне системного анализа

Теперь мы можем перейти к системному анализу, целью которого является описание того,
что система делает для удовлетворения потребностей применения, выявленных на
предыдущем шаге.

Переход от анализа применения к системному анализу

Давайте сначала мы осуществим переход от анализа применения к системному анализу.
Этот переход позволит нам автоматически создать одну системную функцию для каждого
действия применения и одного системного актора для каждого объекта применения или
актора применения.
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Создание диаграммы "Системная архитектура"

Теперь мы можем создать нашу первую диаграмму на уровне системного анализа,
диаграмму «Системной архитектуры»

Работа над диаграммой «Системная архитектура»

Понятие систем появляется впервые с тех пор, как мы приступили к моделированию.
Поскольку мы моделируем систему «Звонок на стойке регистрации отеля», то давайте
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переименуем объект «Система» представленный на диаграмме в «Звонок на стойке
регистрации отеля»

Мы также разместим на диаграмме двух действующих лиц, Хозяина и Гостя, которые были
переведены с предыдущего уровня, уровня анализа применения.

Далее на диаграмме мы отобразим функции, которые были переведены автоматически с
уровня анализа применения и были автоматически назначены нужным системным акторам.
Так же мы приведем диаграмму в более читаемый вид, чтобы лучше понимать, что
происходит и получаем наше представление о взаимодействие  нашей системы и
системных акторов. 

Таким образом, основная цель нашего моделирования на уровне Системного анализа
будет заключаться в том, чтобы определить как проектируемая нами система будет
взаимодействовать с Хозяином и Гостем. Данное взаимодействия как вы видите на рисунке
выше до сих пор происходило только между Хозяином и Гостем.

Для этого мы создадим системную функцию, которая будет описывать, что делает система.
Напомню, что мы занимаемся системным анализом с точки зрения черного ящика.
Поскольку это звонок, то мы просто начинаем с добавления функции «Звонить».
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Таким образом именно с помощью функции «Звонить» сигнал и звук будут направляться к
Хозяину. Для этого нам нужно переместить функциональный порт с функции «Звать хозяина
гостиницы» на функцию «Звонить», а порт межкомпонентного обмена с системного актора
«Гость» на проектируемую нами систему «Звонок на стойке регистрации отеля»

Теперь проектируемая нами система обладает функцией «Звонить», но этого не достаточно,
нам нужно как-то активировать данную функцию «Звонить», например с помощью новой
функции «Запустить звон».

Затем нам необходимо будет создать межфункциональный обмен между функцией
«Запустить звонок» и функцией «Звонить» и назовем этот межфункциональный обмен
«Запуск звонка».

Также мы создаем второй межфункциональный обмен, чтобы указать, что именно Гость
запустит звонок и назовём его «Активация звонка». Также мы воспользуемся
возможностью и переименуем функцию «Звать хозяина отеля» в функцию «Активировать
звонок». Кроме того между Гостем и нашей системой мы добавим межкомпонентный обмен
«Усилие» на который распределим межфункциональный обмен «Активация звонка».
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Ну что теперь у нас звонок активирован, но он же не может звучать вечно, поэтому, чтобы
это прекратить мы добавляем еще одну функцию, которая будет нам говорить, что звон
прекратиться по истечении определенного времени, поэтому мы назовем нашу функцию
«Прекращать звонить по истечении определенного времени». Причем эта функция должна
запускаться одновременно с функцией «Звонить», таким образом мы создаем еще один
межфункциональный обмен «Запуск отчета времени» между функцией «Запустить звонок»
и функцией «Прекращать звонить по истечении определенного времени». И второй
межфункциональный обмен «Остановка звона» между функцией «Прекращать звонить по
истечении определенного времени» и функцией «Звонить».
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Теперь у нас имеется модель, не очень большая, довольно простая, но действительно
сфокусированная с помощью подхода «Черного ящика» на внешнем интерфейсе с
набором функций 1-го уровня, которые соответствуют тому что делает система. В
дополнении к этой диаграмме, которая является статической, мы предлагаем добавить
динамический вид.

Важно:

· Во время системного анализа мы создаем системные функции, межфункциональные
обмены, функциональные цепи и/или сценарии.

· Сосредоточьтесь на функциях связанных с интерфейсом, который поможет вам
наполнить ваш «Черный ящик»

7.10.3.2 Разработка архитектурной модели на уровнях архитектурных
решений

На уровнях архитектурного решения формируется понимание, как практически следует
реализовать решение, полученное на уровнях осмысления задачи. Особенности
практической реализации решения рассматриваются с трех точек зрения, а именно: - в
контексте выбора физических компонентов, необходимых для реализации выделенных
функций и подфункций системы, а также в контексте технической реализации выделенных
физических компонентов.

Таким образом, архитектурное решение ассоциируется с функциональным, физическим и
техническим представлениями архитектуры. Функциональное представление архитектуры
задает упорядоченную совокупность функций и их составляющих, которая определяет
правила (порядок) преобразования входных материальных, энергетических и
информационных потоков в выходные потоки, которое осуществляется системой для
выполнения своих задач. Физическое представление архитектуры задает конфигурацию
элементов системы и физических интерфейсов, причем, эта система рассматривается в
качестве проектного решения, которое соответствует функциональной архитектуре и
установленным требованиям к системе. Техническое представление архитектуры
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определяет технические объекты, которые используются для реализации системы, а также
интерфейсы между ними.

Для получения представлений архитектуры, соответствующих указанным точкам зрения,
метода Arcadia использует следующие архитектурные уровни - уровень логической
архитектуры  и уровень физической архитектуры.

7.10.3.2.1  Разработка архитектурной модели на уровне логической
архитектуры

Переход от системного анализа к логической архитектуре

Давайте сначала мы осуществим переход от анализа применения к системному анализу.
Этот переход позволит нам автоматически создать одну системную функцию для каждого
действия применения и одного системного актора для каждого объекта применения или
актора применения.

Теперь мы можем проверить, что переход прошел гладко. Сперва мы убедимся, что в
дереве проекта расположенном на панели Обозреватель проектов были добавленные
логические функции. А затем, также убедимся, что у нас были добавлены и логические
акторы. 



235

ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование 
 
                                                                 © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Интеграция с ЛОЦМАН:PLM

Создание диаграммы «Логическая архитектура»

После того как  мы убедились, что переход был выполнен успешно, мы можем перейти к
созданию нашей первой диаграммы на слое логической архитектуры. Мы будем создавать
диаграмму типа «Логическая архитектура».
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Работа над диаграммой «Логическая архитектура»

Первым делом мы добавим на нашу диаграмму проектируемую нами систему «Звонок на
стойке регистрации отеля». Для этого воспользуемся командой Компоненты
размещенной на панели Палитра. Система будет добавлена на диаграмму, однако ее
необходимо будет переименовать так как изначально она называлась просто «Логическая
система».

Теперь нам необходимо добавить наших акторов, которые были перенесены с
предыдущего уровня системного анализа.
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Мы также отобразим на диаграмме функции, которые были автоматически привязаны к
каждому актору.

А остальные функции мы передадим системе. И вот теперь мы получаем диаграмму с тем
же содержанием, что и на уровне системного анализа, но за исключением того, что все
объекты на ней были перенесены на этот слой.

Именно сейчас начинается настоящая работа над логической архитектурой. Теперь нам
нужно проникнуть внутрь системы и использовать подход «Белого ящика» в противовес
подходу «Черного ящика», который мы использовали при системном анализе. Нам также
нужно помнить, что мы должны оставаться независимыми от любой физической
реализации, так мы сможем детализировать, усовершенствовать, уточнить и дополнить
функции, а также мы будем искать логические компоненты, которые будут соответствовать
этим функциям. 
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Сначала мы начнем с усовершенствования функций. И начнем с того, что
усовершенствуем функцию «Активировать звонок». На данный момент в соответствии с
нашей моделью, Гость как бы непосредственно сам запускает функцию «Запустить
звонок», если мы хотим углубимся в нашу систему, то поймем, что «Активация звонка» не
может быть выполнена напрямую. Так что не предполагая ничего на физическом уровне,
мы считаем, что межфункциональный обмен «Активация звонка» должен быть собран
системой, прежде чем мы сможем что-либо с ним сделать для запуска звонка. Поэтом, мы
создаем новую функцию, которую будем вызывать для получения команды на активацию
звонка. И да конечно же межфункциональный обмен «Активация звонка» теперь должен
получить доступ к этой новой функции «Прием команды на активацию» и последнее, что
нужно сделать, это отправить межфункциональный обмен из функции «Прием команды на
активацию» в функцию «Запустить звонок», который мы назовём «Активация». 
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Анализируя оставшиеся функции мы понимаем, что функцию «Звонить» как-либо улучшать
или дополнять нет необходимости, а вот функция «Прекращать звонить по истечении
определенного времени» определенно требует уточнения. У нас есть определенное время,
а это значит, что мы должны управлять им, чтобы хотя бы измерить время. Мы предлагаем
разделить эту функцию на две части, а именно «Прекращать звонить» и «Измерять
продолжительность звона».  И еще нам нужно организовать межфункциональные обмены
данными. 

Первым межфункциональным обменом будет «Запуск отчета времени» он у нас уже есть
на диаграмме и поэтому мы просто свяжем его с вновь добавленной функцией «Измерять
продолжительность звона», затем мы добавим новый межфункциональный обмен
«Окончание продолжительности» между функциями «Измерять продолжительность звона»
и «Прекращать звонить».
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Для удобства дальнейшей работы сделаем нашу диаграмму более читаемой. 
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С функциональной точки зрения наша система описана правильно, ну по крайней мере,
этого достаточно, чтобы приступить к созданию компонентов.

Так вот системные компоненты являются основными элементами архитектуры, потому что
они описывают, как система устроена, и потому что они несут в себе функции. Так что
теперь, давайте мы посмотрим на функции, которые подготовили, и спросим себя, а какие
же компоненты содержит наша система?

Наша система – это ничто иное как звонок (колокольчик) и у нас есть функция «Звонить».
При этом не забывайте, что мы находимся на уровне логической архитектуры, так что
давайте не будем нарушать правила и постараемся обойтись без указаний на физическую
реализацию и постараемся говорить очень обобщенно, так что никакого зуммера, никаких
звонков, колокольчиков и т.д., а давайте представим, что у нас есть источник звука. Мы
создадим на диаграмме логический компонент и дадим ему название «Источник звука», и
потом просто назначим этому новому компоненту уже имеющуюся у нас функцию
«Звонить» просто перетащив ее на него, так же мы соединяем наш вновь добавленный
логический компонент с логическим актором Хозяин просто перетащив на него порт
межкомпонентного обмена «Звук» с нашей системы.
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Для того чтобы понять какие компоненты нужны в нашей системе, давайте взглянем на
интерфейсы. На стороне Хозяина гостиницы у нас есть компонент, который излучает звук, а
на стороне Гостя у нас нет никаких компонентов. Хотя Гость и отдает команды на
активацию, Так что давайте создадим компонент, который и будет отвечать за приме
команд на активацию и назовем его приемщик команд на активацию.Название было дано
намеренно такое общее/абстрактное если хотите, потому что мы не хотим затрагивать
аспекты физической реализации. Как и в предыдущий раз мы выделяем функцию вновь
созданному компоненту путем простого перетаскивания и так же путем простого
перетаскивания порта соединяем гостя и вновь добавленный логически компонент
межкомпонентным обменом.
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Кроме того у нас остались еще функции, без компонентов. С первого взгляда мы видим,
что все оставшиеся функции можно выделить одному компоненту. Так что давайте
создадим компонент для этих функций. И назовем этот компонент менеджер по звонкам. И
да нужно согласиться, что все архитектуры содержат подобные компоненты, которые чем-
либо управляют в системе и все хорошо до тех пор пока архитектура не станет состоять
только из одних таких управляющих компонентов. Так что мы рекомендую вам не
злоупотреблять этим. 

Ну и давайте немного поработаем над диаграммой, чтобы сделать ее более читаемой. И
так же добавим межкомпонентные обмены между нашими логическими компонентами.
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Мы создали логическую архитектуры для системы «Звонок на стойке регистрации отеля», с
усовершенствованными функциями, четко определенными межфункциональными обменами
между функциями, а самое главное мы определили из каких компонентов должна состоять
наша система. Конечно можно еще сильнее детализировать нашу систему, но давайте
будем это делать шаг за шагом

Важно:

· На уровне логической архитектуры главное – абстракция.

· Старайтесь оставаться независимыми от физических решений, чтобы получить
максимально неизменную архитектуру

7.10.3.2.2  Разработка архитектурной модели на уровне физической
архитектуры

Переход от логической архитектуры к физической архитектуре

Соответственно по аналогии с предыдущими уровнями мы организуем переход для
логических функций, затем для внешних акторов, ну и затем для созданных нами ранее
логических компонентов.
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Создание диаграммы «Физическая архитектура»

На уровне физической архитектуры мы создаем диаграмму типа «Физическая архитектора»
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Работа над диаграммой «Физическая архитектура»

Что касается уровня физической архитектуры, то наша цель состоит в том, чтобы показать
как устроена система и из чего она состоит. На этой диаграмме мы можем создать
компонент реализации, который в рамках методологии Arcadia называется физический
компонент реализации, а также развернуть на нем физический компонент поведения.

И так мы добавляем на диаграмму наших Акторов и затем добавляем нашу системы
простым перетаскиванием ее из дерева панели Обозреватель проектов, ну и не забываем
ее переименовать. 

Далее мы создаем первый физический компонент реализации, который называем
«Пьедестал» потому что понимаем что у нашего звонка должно быть основание.

Зная из каких логических компонентов состоит наша система мы можем добавить на
диаграммы как минимум три физических компонента реализации и при этом назовём их
следующим образом «Купол», «Кнопка» и «Боёк».
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Далее нам необходимо распределить по нашим физическим компонентам реализации
перенесенные со слоя логической архитектуры физические компоненты поведения
используя для этого команду Управление развертыванием Физических компонентов
поведения на панели Палитра. И еще мы добавим один новый физический компонент
поведения используя команду Развертывание физического компонента поведения из
панели Палитра и назовем его «Ударник».
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Приведем нашу диаграмму в более читаемый вид и отредактируем межкомпонентные
обмены
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Теперь нам необходимо добавить на диаграмму определенные на предыдущем уровне
функции.

Ну и далее, для лучшего понимания нашей системы, мы немного перераспределим и
переименуем наши функции, а также между физическими компонентами добавим
физические связи.
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Важно:

· С помощью физической архитектуры определяются аппаратные и программные
компоненты системы, а также физические интерфейсы.

7.10.4 Получение информации из MBSE-проекта в Лоцман:PLM

Перед получением информации из MBSE-проекта убедитесь, что была выполнена
процедура экспорта изменений в файл «.plmucp описанная в разделе «Экспорт изменений
MBSE-проекта в файл «.plmucp»»

Для того чтобы получить информацию из MBSE-проекта необходимо выполнить следующие
действия:

1. В ЛОЦМАН Клиент выберите ЛКМ MBSE-проект информацию по которому хотите
получить.

2.  Далее на вкладке Файлы нажмите ПКМ по файлу с расширением «.plmucp» и в
контекстном меню выберите команду Получить информацию...
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3.  В появившемся диалоговом окне нажмите кнопку ОК.

Если информация из MBSE-проекта ранее уже была получена, то рекомендуется в разделе
Режим обновления выбрать пункт Заменить.

4. Вы увидите диалоговое окно отображающее статус получения информации.

5. После завершения процесса получения информации в объект «Описание архитектуры»
будут добавлены новые объекты в зависимости от выбранного вами способа
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представления данных (подробнее смотри раздел «Выбор способа представления
данных ЛОЦМАН:PLM АП в ЛОЦМАН:PLM» ) это будут либо только архитектурные
уровни и диаграммы, либо полный перечень всех объектов, как это
продемонстрировано на рисунке ниже.

После получения информации, необходимо сохранить объект «Описание архитектуры» со
всеми входящими. Это необходимо, чтобы при открытии MBSE-проекта в среде
ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование происходила синхронизация.
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7.11 Трассировка требований ЛОЦМАН:PLM на объекты
MBSE-проекта

Перед трассировкой требований из ЛОЦМАН:PLM на объекты ЛОЦМАН:PLM АП
убедитесь, что требования в ЛОЦМАН Клиент были сохранены.

Необходимо открыть в одном окне ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование с
диаграммой на которую необходимо выполнить трассировку требований, а во втором окне
необходимо открыть ЛОЦМАН Клиент с требованиями, которые необходимо трассировать
на объекты MBSE-проекта. Далее необходимо выполнить простое перетаскивание мышью
(drag and drop) требования из окна ЛОЦМАН Клиент  на объект диаграммы в ЛОЦМАН:PLM
Архитектурное проектирование.

Появиться диалоговое окно с выбором направления связи. Выберите направление связи и
нажмите на соответствующую кнопку Входящее или Порожденное.

Требование отобразится на диаграмме, а также на панели Обозреватель проектов, причем
на панели Обозреватель проектов у требования будут видны связанные с ним
характеристики (о том как отобразить характеристики на панели Обозревателя проектов
смотри в разделе «Отображение характеристик ЛОЦМАН:PLM на диаграмме MBSE-
проекта»).
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Если после трассировки требований на объекты MBSE-проекта выполнить процедуру
получения информации как это описано в разделе «Получение информации из MBSE-
проекта в Лоцман:PLM», то в структуре объекта «Описание архитектуры» в ЛОЦМАН
Клиент отобразится папка «Требования» в которой будут находится все требования
трассированые с объектами MBSE-проекта.

7.12 Отображение характеристик ЛОЦМАН:PLM на
диаграмме MBSE-проекта

Включение отображения характеристик на панели Обозреватель проектов

Для того чтобы на панели Обозревателя проектов отображались характеристики
трассированных из ЛОЦМАН Клиент требований, необходимо выполнить следующие
действия:

1. На панели Обозреватель проектов нажать ЛКМ на кнопку  , далее выбрать команду
Фильтры и настройки.
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2. В диалоговом Фильтры и настройки уберите «галочку» из чек-бокса «Requirement
VP Attributes» и нажмите кнопку ОК.

3. Характеристики станут доступны на панели Обозреватель проектов.

Отображение характеристик  на диаграмме
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Выполните простое перетаскивание мышью (drag and drop) характеристики из панели
Обозреватель проектов на диаграмму на которой уже отображено требование.

Характеристика отобразится на диаграмме.

7.13 Обновление информации по объектам MBSE-проекта
из ЛОЦМАН:PLM

Нажмите ПКМ по MBSE-проекту на панели Обозреватель проектов. И затем в контекстном
меню выберите команду ЛОЦМАН:PLM – Обновить выделенные объекты из
ЛОЦМАН:PLM .
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Произойдет обновление всех объектов MBSE-проекта. В данном примере изменится
наименование требования и значение его характеристики.
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Использовать команду ЛОЦМАН:PLM – Обновить выделенные объекты из
ЛОЦМАН:PLM можно и для обновления конкретного объекта.

7.14 Открытие объктов из MBSE-проекта в ЛОЦМАН:PLM

На диаграмме или на панели Обозреватель проектов выберите объект (в нашем примере
это будет требование), который хотите отобразить в ЛОЦМАН Клиент и нажмите по нему
ПКМ. Далее в контекстном меню выберите команду ЛОЦМАН:PLM – Открыть в
ЛОЦМАН:PLM .
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Объект будет открыт в отдельном окне ЛОЦМАН Клиент.

Если ЛОЦМАН Клиент не был запущен на компьютере, то появиться окно авторизации.
Вам необходимо будет авторизоваться и затем объект будет открыт в отдельном окне
ЛОЦМАН Клиент.

7.15 Блокировка объектов MBSE-проекта

В ЛОЦМАН:PLM Архитектурное проектирование существует два типа блокировок:

· Перманентная блокировка – это блокировка объектов MBSE-проекта на основании
информации о том в каком состоянии находятся объект в ЛОЦМАН:PLM. Перманентную
блокировку нельзя отключить из ЛОЦМАН:PLM АП.
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· Простая блокировка  – это блокировка объектов MBSE-проекта выполненная вручную
из с использованием команды контекстного меню панели Обозреватель проектов
Заблокировать объект. Данный вид блокировки может быть отключен с
использованием команды контекстного меню панели Обозреватель проектов
Разблокировать объект.

    

Заблокированный объект имеет специальный декоратор в виде красного замка. Данный
декоратор отображается как на диаграммах, так и на панели Обозреватель проектов.

При попытки внести изменения в атрибуты заблокированного объекта или поменять его
расположение на диаграмме, будет появляться диалоговое окно сообщающее, что объект
заблокирован.
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