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Принятые сокращения и предметные термины

1 Принятые сокращения и предметные термины

РУТ - расширенное управление требованиями

АПТ - автоматизированная проверка требований

ДиИП - диаграммы и информационные панели

ЗИ - запрос на изменение

ЗП - запрос на проверку

ИИ - извещение изменении

ЛКМ - левая кнопка мыши

ОЛ - объект ЛОЦМАН:PLM

РУТ - расширенное управление требованиями

ПКМ - правка кнопка мыши

УТ - управление требованиями



Введение
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Введение

2 Введение

ЛОЦМАН:PLM Расширенное управление требованиями - набор дополнительных

инструментов для реализации процессов инженерии требований в системе ЛОЦМАН:PLM.

Состав РУТ включает в себя следующее:

· Панель Расширенное УТ;

· Автоматическая проверка требований (АПТ);

· Отчеты;

· Дополнительные метаданные.



Панель "Расширенное УТ"
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Панель "Расширенное УТ"

3 Панель "Расширенное УТ"

Состав и доступность команд панели определяется настройками, в зависимости от типа выбранного
объекта, а также текущего режима (Режим просмотра или режим "В работе").

Команды панели Расширенное УТ

Название Назначение

Сохранить изменения
Сохраняет изменения, произведенные в чекауте, в
базе данных

Сохранить изменения и
вернуть из работы

Выгружает объекты текущего чекаута из работы с
сохранением всех изменений

Отменить изменения и
вернуть из работы

Выгружает объекты текущего чекаута из работы
без сохранения всех изменений

Создать объект УТ Вызов меню создания объектов УТ

Редактировать объект УТ
Форма редактирования выделенного объекта УТ в
зависимости от типа

Проверка требований
Форма запуска автоматической проверки требований
(АПТ)

Изменить ключевой атрибут
Запуск алгоритма переназначения ключевого
атрибута объекта

Копирование/клонирование
объектов УТ

Вызов меню копирования/клонирования объектов

Автоматическая
трассировка требований

Запуск алгоритма автоматической трассировки
объектов УТ

Связь с режимами Диалог назначения связи с режимами

Экспорт/Импорт Вызов меню экспорта/импорта данных

Создать бизнес-процесс
Вызов меню запуска предопределенных бизнес-
процессов

Создать/Редактировать
Запрос на изменение

Диалог управления изменениями

Справка Вызов справочной системы модуля РУТ

Для работы панели требуется:

Лицензия ЛОЦМАН:PLM Стандарт или Про

Лицензия ЛОЦМАН:PLM Расширенное управление требованиями
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Панель "Расширенное УТ"

3.1 Подключение

Необходимые для работы панели РУТ файлы располагаются в локальной папке PluginStore (%

ProgramData%\ASCON\LOODSMAN\PluginStore\PLMU\com\PLMU_Extended_UT\) на компьютере

пользователя. 

Подключение панели происходит через стандартный инструмент Конструктор компоновок:

Порядок подключения:

1. Открыть Конструктор компоновок. 

2. Добить панель Расширенное УТ в дерево компоновки 

3. Разместить панель в нужной область интерфейса приложения ЛОЦМАН Клиент

При добавлении метаданных РУТ становится доступным профиль РУТ, для данного
профиля настройка панели РУТ выполнена по умолчанию.

3.2 Настройки

Настройки панели указываются в конфигурационном файле PLMU_Extended_UT.ini (%ProgramData%

\ASCON\LOODSMAN\PluginStore\PLMU\com\PLMU_Extended_UT\PLMU_Extended_UT.ini).

Конфигурационный файл содержит несколько разделов:

· [ButtonLayout] - раздел определяет видимость команд панели. У каждой команды есть строковый

https://ct3d.sd.ascon.ru/Loodsman.Client_23/Client.html?cl_hlp_arrangemenconstructor.htm
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Панель "Расширенное УТ"

ключ, для которого прописывается список типов объектов, при выборе которых команда появляется

на панели. Каждая строка имеет вид: <Ключ>=[Список типов через ";"]. Ключи команд указаны в

отдельных разделах описания каждой команды.

* Если вместо списка типов указать "*", то команда будет доступна для любого выделенного

объекта

· [AttributesForExport] - раздел определяет список дополнительных свойств, которые выгружаются при

экспорте в XML/JSON. Каждая строка имеет вид: <Тип объекта>=[Список свойств через ";"]

· [LinksForExport] - раздел определяет список дополнительных связей, которые выгружаются при

экспорте в XML/JSON и Excel/ODS. Каждая строка имеет вид: <Тип объекта>=[Список связей через

";"]

· [BusinessProcesses] - раздел определяет список бизнес-процессов, которые будут доступны для

запуска из команды запуска бизнес-процессов. Каждая строка имеет вид: <Имя шаблона

БП>=[Список типов через ";", для которых доступен указанный шаблон]

· [TraceRequirements] - список типов, на которые допускается трассировка объектов УТ при

использовании функционала Автоматическая трассировка требований.

3.3 Состав команд

Название Назначение

Ключ
настройки
видимости

Сохранить изменения
Сохраняет изменения, произведенные в
чекауте, в базе данных

Сохранить изменения
и вернуть из работы

Выгружает объекты текущего чекаута
из работы с сохранением всех изменений

Отменить изменения
и вернуть из работы

Выгружает объекты текущего чекаута
из работы без сохранения всех
изменений

Создать объект УТ Вызов меню создания объектов УТ CreateObjectUT

Редактировать
объект УТ

Форма редактирования выделенного
объекта УТ в зависимости от типа

EditObjectUT

Проверка требований
Форма запуска автоматической
проверки требований (АПТ)

ValidateRequire
ments

Изменить ключевой
атрибут

Запуск алгоритма переназначения
ключевого атрибута объекта

RefreshProductK
eys

Копирование/клониров
ание объектов УТ

Вызов меню копирования/клонирования
объектов

CopyObject

Автоматическая
трассировка
требований

Запуск алгоритма автоматической
трассировки объектов УТ

TraceRequireme
nts

Связь с режимами Диалог назначения связи с режимами RegimeLinkage
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Экспорт/Импорт Вызов меню экспорта/импорта данных ExportSpec

Создать бизнес-
процесс

Вызов меню запуска предопределенных
бизнес-процессов

CreateBP

Создать/Редактиров
ать Запрос на
изменение

Диалог управления изменениями ChangeRequest

Справка Вызов справочной системы модуля РУТ

3.3.1 Управление данными в режиме изменения

Для управления данными в режиме изменения на панели РУТ используются следующие

команды:

·  - Сохранить изменения в базе данных, не возвращая объекты;

·  - Сохранить изменения и вернуть объекты в базу данных;

·   - Отказаться от изменений и вернуть в базу без изменений.

Видимость и доступность

Команды доступны на панели, если пользователь находится в режиме "В работе".

3.3.2 Создание и редактирование объектов УТ

·  Создание объектов УТ 

Из выпадающего меню необходимо выбрать тип создаваемого объекта. В зависимости от

выбора открывается диалог добавления соответствующего объекта.

Видимость и доступность

Ключ: CreateObjectUT

Видимость главной кнопки (для показа всплывающего меню) определяется наличием ключа в

конфигурационном файле в разделе [ButtonLayout]. Видимость каждого пункта меню определяется
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отдельными ключами.

·  Редактирование объектов УТ

В зависимости от типа выбранного в дереве объекта открывается диалог редактирования

соответствующего объекта.

Видимость и доступность

Ключ: EditObjectUT

3.3.2.1 Требование

Диалог для добавления и редактирования ОЛ типа Требование.

Поля и атрибуты

Название Описание

Префикс Префикс
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Функциональный
номер

Выбор из списка функциональных
номеров

Обозначение

Редактируется только суффикс
обозначения. Обозначение целиком
формируется по алгоритму
присвоения обозначений для
объектов УТ

Состояние Состояние создаваемого объекта

Связь
Связь, по которой будет прикреплен
создаваемый объект

Наименование Наименование

Описание Описание

Добавление характеристик

При создании и редактировании требования доступна возможность управлять характеристиками

требования.

Видимость и доступность

Ключ: CreateRequirement

3.3.2.1.1  Редактирование характеристик

Диалог для добавления и редактирования объекта типа Характеристика.
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Поля и атрибуты

Название Описание

Наименование Наименование

Тип
Тип характеристики. В зависимости от
типа характеристика имеет разные
поля для указания значения

Значение

Значение характеристики. Доступно
для следующих типов: Номинал с
отклонениями, Номинал, Логическое
значение

Значение (мин - макс)

Нижняя и верхняя границы диапазона
значений характеристики. Доступно
для следующих типов: Диапазон от
min до max

Значение (1;2.1)

Перечень числовых значений.
Значения указываются через ";".
Доступно для следующих типов:
Перечень значений

Значение
(знач1;знач2)

Перечень произвольных значений.
Значения указываются через ";".
Доступно для следующих типов:
Качественный параметр

Единица измерения Единица измерения характеристики

Класс Класс характеристики
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3.3.2.2 Требование НД

Диалог для добавления и редактирования ОЛ типа Требование НД.

Поля и атрибуты

Название Описание

Префикс Префикс

Обозначение

Редактируется только суффикс
обозначения. Обозначение целиком
формируется по алгоритму
присвоения обозначений для
объектов УТ

Вид норм.
требования

Вид нормативного требования

Наименование норм.
документа

Наименование нормативного
документа

Обозначение норм.
документа

Обозначение нормативного документа

Обозначение треб. в
норм. документе

Обозначение требования в
нормативном документе
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Состояние Состояние создаваемого объекта

Связь
Связь, по которой будет прикреплен
создаваемый объект

Наименование Наименование

Описание Описание

Видимость и доступность

Ключ: CreateRequirementND

3.3.2.3 Раздел спецификации требований

Диалог для добавления и редактирования ОЛ типа Раздел спецификации требований.

Поля и атрибуты

Название Описание

Префикс Префикс

Функциональный
номер

Выбор из списка функциональных
номеров

Обозначение
Редактируется только суффикс
обозначения. Обозначение целиком
формируется по алгоритму
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присвоения обозначений для
объектов УТ

Состояние Состояние создаваемого объекта

Связь
Связь, по которой будет прикреплен
создаваемый объект

Наименование Наименование

Описание Описание

Видимость и доступность

Ключ: CreateSpecPart

3.3.2.4 Информационный блок

Диалог для добавления и редактирования ОЛ типа Информационный блок.

Поля и атрибуты

Название Описание

Префикс Префикс

Функциональный
номер

Выбор из списка функциональных
номеров
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Обозначение

Редактируется только суффикс
обозначения. Обозначение целиком
формируется по алгоритму
присвоения обозначений для
объектов УТ

Состояние Состояние создаваемого объекта

Связь
Связь, по которой будет прикреплен
создаваемый объект

Наименование Наименование

Описание Описание

Видимость и доступность

Ключ: CreateInfoBlock

3.3.2.5 Спецификация требований

Диалог для добавления и редактирования ОЛ типа Спецификация требования.

Поля и атрибуты

Название Описание

Префикс Префикс
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Функциональный
номер

Выбор из списка функциональных
номеров

Обозначение

Редактируется только суффикс
обозначения. Обозначение целиком
формируется по алгоритму
присвоения обозначений для
объектов УТ

Состояние Состояние создаваемого объекта

Связь
Связь, по которой будет прикреплен
создаваемый объект

Наименование Наименование

Описание Описание

Видимость и доступность

Ключ: CreateSpec

3.3.3 Автоматическая проверка требований

·  Проверка требований

Команда вызывает форму запуска проверки требований

Подробное описание функционала автоматической проверки требований приведено разделе

Автоматическая проверка требования (АПТ)

Видимость и доступность

Ключ: ValidateRequirements
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3.3.4 Изменение ключевого атрибута

·   Изменение ключевого атрибута

Для выделенного объекта формируется массив вложенных объектов по связи Состоит из … ОЛ

следующих типов: Раздел спецификации требований, Требование. Если среди найденных объектов

присутствуют ОЛ в статусе, отличном от Черновик или Проверено, то пользователю будет предложен выбор

- продолжать ли алгоритм, игнорируя данные объекты, или прервать выполнение.

Для ОЛ, доступных для редактирования и имеющих подходящий статус, выполняется обновление

атрибутов !Префикс, Функциональный номер и Обозначение. Алгоритм обрабатывает объекты в порядке

иерархии и значения атрибута !Раздел документа. Для каждого ОЛ формируется строка по алгоритму

формирования обозначения, если текущее обозначение отличается от сформированного (без учета

индекса), то происходит обновление значений атрибутов  !Префикс, Функциональный номер на выбранные,

а ключевой атрибут назначается в соответствии с алгоритмом формирования обозначения.

Дополнительно предусмотрена возможность обновления ключевого атрибута характеристик, связанных

с требованиями по связи Характеристики. Обозначение характеристики устанавливается равным

обозначению требования с заменой Символа «Т» на «Х». Если у требования присутствуют несколько

характеристик, то к обозначению добавляется дополнительный числовой индекс
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Видимость и доступность

Ключ: RefreshProductKeys

3.3.5 Копирование/клонирование объектов УТ

·  Копирование/клонирование объектов УТ

Команда вызывает форму выбора вариантов использования функционала

· Клонирование требований НД

· Копирование объектов УТ

Видимость и доступность

Ключ: CopyObject

3.3.5.1 Изменение обозначения

Диалог служит для изменения обозначения объектов в дереве и позволяет проводить

следующие действия:

· Изменение префикса в существующим обозначении (в качестве префикса берется значение

из головного объекта дерева);

· Замена подстроки в существующим обозначении;

· Добавление строки перед существующим обозначением;

· Добавление строки после существующего обозначения.
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3.3.5.2 Клонирование требований НД

Команда предназначена для клонирования структуры требований нормативной документации

(Требование НД). Для выделенного объекта формируется дерево дочерних объектов по связи

Состоит из ... (объекты типа Спецификация требований, Раздел спецификаций требований,

Информационный блок, МОС и Требование НД, Характеристика). Пользователь, с помощью

установки флагов, выбирает объекты подлежат клонированию и задает новые обозначения

(вручную, или при помощи диалога смены обозначения).

При клонировании копируется состояние оригинала. Если объект клонируется полностью

(будут клонированы все дочерние объекты) и имеет статус Утвержден, то между оригиналом

и клоном создается связь Оригинал (кроме объектов типа МОС).

Видимость и доступность

Команда доступна, если в структуре отсутствуют ОЛ типа Требование, и все элементы структуры, включая

головную спецификацию требований, находятся в состоянии Утвержден. Если данные условия не

выполнены, пользователю будет выведено соответствующее сообщение, о невозможности запуска

клонирования для выделенного объекта.

3.3.5.3 Копирование объектов УТ

Команда предназначена для копирования структуры объектов УТ. Для выделенного объекта

формируется дерево дочерних ОЛ по связи Состоит из ... (объекты типа объекты типа

Спецификация требований, Раздел спецификаций требований, Информационный блок, МОС

и Требование НД, Требование, Характеристика). Пользователь выбирает какие ОЛ подлежат

копированию и задает новые обозначения (вручную, или при помощи диалога смены

обозначения).
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При копировании создаются новые ОЛ со статусом по-умолчанию.

3.3.6 Автоматическая трассировка требований

·  Автоматическая трассировка требований

Команда предназначена для трассировки объектов УТ на прочие объекты системы с

аналогичными функциональными номерами. Пользователь указывает типы объектов УТ, которые

необходимо трассировать (область Что трассировать), и типы объектов, на которые будет

производиться трассировка (область На что трассировать). В структуре выделенного объекта
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происходит поиск всех трассируемых объектов по связи Состоит из .... Для каждого найденного

объекта происходит поиск объектов с аналогичным функциональным номером. Список типов

объектов, на которые доступна трассировка определяется в конфигурационном файле в разделе

[TraceRequirements].

Если у ОЛ не заполнен атрибут Функциональный номер, и стоит соответствующая галочка на

форме, то значение функционального номера вычисляется из обозначения объекта.

Видимость и доступность

Ключ: TraceRequirements

3.3.7 Связь с режимами

·  Связь с режимами

Под режимами понимаются условия или ограничения, в рамках которых требования имеют

смысл. Например, режимом может являться диапазон рабочих в которых должно

функционировать изделие. Требования зависящие от режимов, должны иметь с ними связь

типа Зависит от .... Для упрощения процедуры создания связи используется команда

Связь с режимами.

Команда доступна для вызова при выделении в дереве ОЛ типа Требование,

Спецификация требований, Раздел спецификации требований.

Для выделенного объекта формируется дерево структуры по следующим типам ОЛ:

Спецификация требований, Раздел спецификации требований, Требование.

Для выделенного объекта происходит поиск родительского объекта (по связи Состоит из

...) с типом Проект нового изделия. Среди всех дочерних объектов проекта отбираются

"режимы"  - требования, у которых атрибут Ограничение имеет значение Да.
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В левой части формы отображается структура выбранного объекта. В правой части формы

отображаются найденные режимы, в контексте проекта нового изделия, с которым

необходимо связать объекты структуры.

Для создания связи с режимами:

· В правой части формы, поставьте флаг напротив режима с которым создается связь;

· В левой части формы, поставьте флаг у объекта, который необходимо связать с режимом;

· Нажмите кнопку Связать с режимом (созданная связь отобразится в столбце Связанный

режим);

· Для создания связей нажмите кнопку Сохранить;

· Для отмены выполненных действий, нажмите кнопку Отмена.

При сохранении происходит создание/обновление/удаление связи между требованиями и

режимами (связь Зависит от ...).

Видимость и доступность

Ключ: RegimeLinkage

3.3.8 Экспорт/импорт

·  Экспорт/Импорт
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Функционал экспорта данных позволяет выгружать данные в различные форматы:

· XML

· JSON

· Excel

· ODS

· ReqIF

В решении также предусмотрен импорт данных из следующих форматов:

· XML

· JSON

· DOCX

· ReqIF

Видимость и доступность

Ключ: ExportSpec

3.3.8.1 Настройка

Настройки экспорта задаются в конфигурационном файле в разделах [AttributesForExport] и

[LinksForExport]:

· AttributesForExport

Данный раздел определяет список дополнительных свойств, которые будут выгружаться при

экспорте в XML/JSON. Каждая строка имеет вид: <Тип объекта>=[Список свойств через ";"]
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Например, следующая строка: "Спецификация требований=!Префикс;Описание;Функциональный

номер" - означает, что для объектов с типом "Спецификация" будут выгружены свойства "!Префикс",

"Описание" и "Функциональный номер"

· LinksForExport

Данный раздел определяет список дополнительных связей, которые выгружаются при экспорте в

XML/JSON и Excel/ODS. Каждая строка имеет вид: <Тип объекта>=[Список связей через ";"]

Например, следующая строка: "Требование=Характеристики;Используют требование" -

означает, что для объектов с типом "Требование" будут выгружены объекты по связям "Характеристики"

и "Используют требование"

3.3.8.2 Экспорт XML/JSON

Алгоритм экспорта в файлы XML и JSON практически идентичны, отличаются только форматом вывода

данных и расширением выходного файла.

Алгоритм начинается с выделенного объекта и состоит из следующих этапов:

1) Формируется блок данных для объекта: <obj></obj> для XML, {} для JSON;

2) Заполняются основные атрибуты объекта: тип (type), идентификатор (id), ключевой атрибут (product),

наименование (name);

3) Формируется вложенный блок для служебных атрибутов: <system-attributes></system-attributes> для

XML, "system-attributes": [] для JSON. Данный блок содержит массив служебных атрибутов: Версия,

Состояние, Блокировка, Доступ, Дата создания и Создал

4) Формируется вложенный блок для свойств объекта: <attributes></attributes> для XML, "attributes": []

для JSON. Данный блок содержит массив свойств, определенных для данного типа в разделе

[AttributesForExport] конфигурационного файла.

5) Формируется вложенный блок для иерархии объекта (дочерние объекты по связи "Состоит из ..."):

<children></children> для XML, "children": [] для JSON. Для каждого дочернего объекта внутри блока

алгоритм повторяется с п.1.

6) Формируется вложенный блок для дополнительных связей объекта (определенных для данного типа

в разделе [LinksForExport] конфигурационного файла): <links></links> для XML, "links": [] для JSON. Для

каждого типа связи формируется блок "link", внутри которого для каждого дочернего объекта алгоритм

повторяется с п.1.

Видимость и доступность

Ключ: ExportXML, ExportJSON

3.3.8.3 Экспорт Excel/ODS

Алгоритм экспорта в файлы Excel и ODS идентичны и отличаются только расширением выходного

файла.

В выходном файле формируется таблица со следующими колонками:

Колонка Описание
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ID Идентификатор объекта

Тип Тип объекта

Ключ. атрибут Ключевой атрибут объекта

Наименование Наименование объекта

Связь
Тип связи с родительским объектом ("Состоит из ..." и связи
объекта из конфигурационного файла)

Род. объект Ключевой атрибут родительского объекта

Видимость и доступность

Ключ: ExportExcel, ExportODS

3.3.8.4 Экспорт ReqIF

Алгоритм формирует ReqIF файл в соответствии со спецификацией формата Requirements Interchange

Format (ReqIF) v.1.0.1.

Список выгружаемых типов: Спецификация требований, Раздел спецификации требований,

Информационный блок, Требование

Список выгружаемых атрибутов для каждого типа определяется в разделе [AttributesForExport]

конфигурационного файла

Видимость и доступность

Ключ: ExportReqIF

3.3.8.5 Импорт XML/JSON

Алгоритм импорта из файлов XML и JSON подразумевает, что входной файл имеет формат (название и

структура тэгов, наименование полей и атрибутов) аналогичный тому, что создается в процедуре

экспорта XML/JSON .

Алгоритм импорта начинается с верхнего узла файла и состоит из следующих этапов:

1) Считываются основные данные об объекте: тип (type), ключевой атрибут (product), наименование

(name)

2) По ключевому атрибуту происходит поиск существующего объекта в базе. Если объекта не найдено -

будет создан новый.

3) Заполняются атрибуты объекта: "Наименование" + атрибуты из вложенного блока "attributes" (см.

экспорт XML/JSON)

4) Обрабатываются вложенные объекты из блоков "children" и "links" (начиная с п.1). Дочерние объекты

связываются соответствующей связью.

Видимость и доступность

https://www.omg.org/spec/ReqIF/1.0.1/PDF
https://www.omg.org/spec/ReqIF/1.0.1/PDF
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Ключ: ImportXML_JSON

3.3.8.6 Импорт DOCX

Импорт из Word позволяет импортировать иерархическую структуру для следующих типов объектов:

Спецификация требований, Раздел спецификации требований, Информационный блок, Требование и

Требование НД.

· Пользователь выбирает файл docx. В правой части формы появляется список стилей, используемых в

документе.

· Далее пользователь должен сопоставить стили документа и атрибуты Наименование и Описание для

каждого типа объекта: выделив атрибут типа (Наименование или Описание), отметить стили

документа, которые отвечают за данные. Для одного атрибута можно указать несколько стилей, но

один стиль не может быть указан для нескольких атрибутов.

· По указанному сопоставлению происходит анализ документа и формируется предварительная

структура объектов
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· Пользователь может изменить тип, обозначение, наименование и описание объекта, а также связь по

которой будет прикреплен дочерний объект к родительскому (по умолчанию, "Состоит из ...")

· После редактирования пользователем, будет создана структура объектов в базе данных

Видимость и доступность

Ключ: ImportWord

3.3.8.7 Импорт ReqIF

Алгоритм импортирует структуру спецификации требований и файла формата ReqIF в соответствии со

спецификацией Requirements Interchange Format (ReqIF) v.1.0.1.

Список импортируемых типов: Спецификация требований, Раздел спецификации требований,

Информационный блок, Требование

Список импортируемых атрибутов для каждого типа определяется в разделе [AttributesForExport]

конфигурационного файла

Видимость и доступность

Ключ: ImportReqIF

3.3.9 Запуск бизнес-процессов

·  Запуск бизнес-процессов

В соответствии с разделом [BusinessProcesses] конфигурационного файла определяется список шаблонов

бизнес-процессов, доступных для типа выделенного объекта. На основании полученного списка формируется

всплывающее меню. При выборе пункта меню происходит запуск бизнес-процесса соответствующего шаблона

по выделенному объекту. 

Если для выделенного ОЛ отсутствуют шаблоны бизнес-процессов, то будет выведен недоступный пункт меню

"<Бизнес-процессы не найдены>".

https://www.omg.org/spec/ReqIF/1.0.1/PDF
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Видимость и доступность

Ключ: CreateBP

Видимость главной кнопки (для показа всплывающего меню) определяется наличием ключа в

конфигурационном файле в разделе [ButtonLayout]. Видимость каждого пункта меню определяется

настройками раздела [BusinessProcesses].

3.3.10 Создать/редактировать Запрос на изменение

·  Создать/редактировать Запрос на изменение

Команда доступна на панели РУТ при выборе ОЛ следующих типов:

1. Спецификация требований;

2. Раздел спецификации требований;

3. Требование;

4. Требование НД;

5. Запрос на изменение.

Объект, по которому создается ЗИ, должен быть взят в работу.

Администратор приложения ЛОЦМАН Клиент может расширить список типов ОЛ, при выборе которых

кнопка будет доступна, через файл настроек

Список типов ОЛ, при выборе которых доступна кнопка "Создать/редактировать Запрос на

изменение"  задается в конфигурационном файле в разделе [ButtonLayout]:

· [ButtonLayout] - раздел определяет видимость команд панели. У каждой команды есть

строковый ключ, для которого прописывается список типов объектов, при выборе

которых команда появляется на панели. Каждая строка имеет вид: <Ключ>=[Список

типов через ";"]. Ключи команд указаны в отдельных разделах описания каждой

команды.
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* Если вместо списка типов указать "*", то команда будет доступна для любого

выделенного объекта

Ключ для управления списком типов для кнопки Создать/редактировать Запрос на

изменение - ChangeRequest

3.3.10.1 Создание объекта "Запрос на изменение"

Для создания объекта Запрос на изменение необходимо:

1. Взять в работу объект, на который необходимо создать запрос на изменение;

2. На панели РУТ нажать на кнопку Создать/редактировать Запрос на изменение,

будет открыто окно Создать новый запрос на изменение;

3. В окне Создать новый запрос на изменение представлены следующие вкладки:

· "Свойства" - свойства объекта Запрос на изменение;

· "Анализ влияния" - вкладка для выполнения анализа влияния планируемого изменения;

· "Запросы на проверку" - информация о запросах на проверку объектов, требующих

внесения изменений;

· "Обоснование изменения" - информация, необходимая для обоснования необходимости

предлагаемого изменения;

· "Связанные ИИ" - создание объектов Изменение и Изменение требований.

3.3.10.1.1  Вкладка "Свойства"

На вкладке Свойства представлены поля для заполнения свойств

создаваемого/редактируемого запроса на изменение.
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1. Обозначение - обозначение запроса на изменение, заполняется автоматически (может

быть скорректировано вручную;

2. Наименование - наименование запроса на изменение;

3. Дата регистрации - дата создания запроса на изменение, заполняется автоматически;

4. Проблемный объект - ссылка на объект, на который создается запрос на изменение;

5. Состояние - состояние запроса на изменение, заполняется автоматически;

6. Класс изменения - класс изменения, значение выбирается из списка;

7. Подразделение-разработчик - подразделение,в  которое входит автор запроса на

изменение;

8. Описание - описание проблемы и предлагаемых изменений;

9. Описание решения - описание решения по результатам согласования запроса на

изменение;

10. Примечание - поле для ввода примечаний;

11. Кнопка Сохранить - кнопка для сохранения внесенных в запрос на изменение

корректировок (если ЗИ еще не создан, то при нажатии кнопки Сохранить, ЗИ будет

создан и связан с проблемным объектом, при этом окно Создать новый запрос на

изменение не будет закрыто;

12. Кнопка Создать ЗИ - кнопка для создания объекта ЗИ (при нажатии кнопки Создать

ЗИ, ЗИ будет создан и связан с проблемным объектом, окно Создать новый запрос на

изменение будет закрыто.

Заполненная при создании запроса на изменение вкладка Свойства выглядит

следующим образом:
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3.3.10.1.2  Вкладка "Анализ влияния"

На вкладке Анализ влияния выполняется анализ влияния предлагаемого изменения на

связанные с проблемным объектом объекты.

На вкладке Анализ влияния расположены три области информации:

1. Объекты, связанные с проблемным - список объектов, связанных с проблемным

объектом;

2. Объекты, требующие изменения - область информации, отображающая объекты,

которые потребуют изменения при изменении проблемного объекта;
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3. Объекты, не требующие изменения - область информации, отображающая объекты,

которые не потребуют изменения при изменении проблемного объекта.

Список объектов в области информации Объекты, связанные с проблемным

формируется автоматически.

Списки объектов в области информации Объекты, требующие изменения и Объекты,

не требующие изменения формируются вручную, путем переноса необходимых

объектов из области информации Объекты, связанные с проблемным.

Перенос объектов из области информации Объекты, связанные с проблемным в

область информации Объекты, требующие изменения и Объекты, не требующие

изменения выполняется посредством кнопок Добавить в/Удалить из.

1. Кнопка Добавить в Объекты, требующие изменения;

2. Кнопка Удалить из Объекты, требующие изменения;

3. Кнопка Добавить в Объекты,не  требующие изменения;

4. Кнопка Удалить из Объекты, не требующие изменения.

Для добавления объекта необходимо выбрать его в область информации Объекты,

связанные с проблемным и нажать на соответствующую кнопку (см. выше).

Результата выполнения анализа влияния представлен ниже:
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Для оценки полноты выполнения анализа влияния предусмотрена цветовая дифференциация. Значения цветов

описаны в легенде:

1. Зеленым цветом выделяются объекты, которые уже распределены в области

информации  Объекты, требующие изменения;

2. Красным цветом выделяются объекты, которые уже распределены в области

информации Объекты, не требующие изменения;

3. Объекты не выделенные цветом - объекты не распределенные в области информации

Объекты, требующие изменения и Объекты, не требующие изменения;

4. Объекты в области информации  Объекты, требующие изменения и Объекты, не

требующие изменения выделенные серым цветом - вновь добавленные объекты, связь с

которыми будет создана после нажатия кнопки Сохранить

Для вызова справки по функционалу работы с запросом на изменение предусмотрена

кнопка Справка
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Для сохранения результатов работы на вкладке Анализ влияния нажать на кнопку

Сохранить.

После нажатия кнопки Сохранить будет выдано информационное сообщение, нажать в

нем кнопку ОК:

Объекты, находящиеся в области информации Объекты, требующие изменения убудут

связаны с ЗИ по связи Изменение повлияет на...

Объекты, находящиеся в области информации Объекты, не требующие изменения

убудут связаны с ЗИ по связи Изменение не повлияет на...
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Структура объекта Запрос на изменение будет выглядеть следующим образом:

3.3.10.1.3  Вкладка "Запросы на проверку"

На вкладке Запросы на проверку, при необходимости, выполняется создание новых

версий объектов типа Запрос на проверку, связанных с объектами, перенесенными в поле

Объекты, требующие изменения на вкладке Анализ влияния.
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На вкладке Запросы на проверку расположены два области информации:

1. Запросы на проверку связанных объектов - список объектов типа Запрос на

проверку, связанных с проблемным объектом и объектами, добавленными в поле

Объекты, требующие изменения на вкладке  Анализ влияния;

2. Создать новые версии запросов на проверку - область информации для создания

новых версий выбранных в поле Запросы на проверку связанных объектов запросов

на проверку.

Перенос объектов из области информации Запросы на проверку связанных объектов в

область информации Создать новые версии запросов на проверку выполняется

посредством кнопок Добавить в/Удалить из.
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Для создания новой версии запроса на проверку необходимо выбрать запрос на проверку

в области информации Запросы на проверку связанных объектов и нажать на кнопку

Добавить в.

Для исключения запроса на проверку из области информации Запросы на проверку

связанных объектов, используется кнопка Удалить из.

Результата выполнения анализа влияния представлен ниже:
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Зеленым цветом выделены запросы на проверку,связанные с проблемным объектом.

Объекты типа Запрос на проверку, связанные с объектами добавленными в область

информации Объекты, требующие изменения на вкладке Анализ влияния, цветом не

выделяются.

Объекты в области информации Создать новые версии запросов на проверку будет

выделены серым до тех пор, пока не будет нажата кнопка Создать версии ЗП.

Об этом также напоминает легенда, расположенная в нижней левой части окна.

По нажатию кнопки Создать версии ЗП, создаются новые версии запросов на проверку (в

соответствии с данными в области информации Создать новые версии запросов на

проверку) и созданные новые версии запросов на проверку связываются с объектом типа

Запрос на изменение по связи Создает версию.

В поле Запросы на проверку связанных объектов предусмотрен фильтр, позволяющий

отображать объекты типа Запрос на проверку только в указанных состояниях.

Для настройки фильтра необходимо ПКМ кликнуть по полю Запросы на проверку

связанных объектов, будет открыт фильтр, в котором выбираются необходимые для

отображения состояния.

Управление разрядностью создаваемых версий

В поле Создать новые версии запросов на проверку можно управлять разрядностью

создаваемых версий запросов на проверку.

По умолчанию создается мажорная версия - Х.0, при необходимости можно выбрать

создание минорной версии.
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Для того, чтобы выбрать разрядность создаваемой версии, необходимо ПКМ кликнуть по

ячейке Версия, напротив необходимого объекта, и в контекстном меню выбрать нужную

разрядность.

В результате будет предложен номер новой версии в соответствии с выбранным разрядом.

Минорная:

Мажорная;

Для вызова справки по функционалу работы с запросом на изменение предусмотрена

кнопка Справка.

После нажатия кнопки Создать версии ЗП, будет показано информационное сообщение.

Нажать в нем ОК.

Новые версии запросов на проверку будут созданы и связаны с объектом типа Запрос на

изменение по связи Создает версию.
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3.3.10.1.4  Вкладка "Обоснование изменения"

На вкладке Обоснование изменения, можно добавить документы с обоснованием

необходимости изменения.

В область информации Обоснование изменения добавляются объекты типа Документ.

Документы, в области информации Обоснование изменения добавляются из буфера

обмена.

Для вставки документа в область информации Обоснование изменения из буфера

обмена, необходимо нажать кнопку Прикрепить.

Документ из буфера будет добавлен в области информации Обоснование изменения и

выделен зеленым цветом.

Объекты, выделенные зеленым цветом - это вновь добавленные объекты, которые будут

связаны с запросом на проверку только после нажатия кнопки Сохранить.

Об этом напоминает легенда, расположенная в нижнем левом углу окна.
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Нажать кнопку Сохранить.

Объект будет связан с запросом на изменение, выделение зеленым цветом будет снято.

Будет выдано информационное сообщение "Сохранение выполнено успешно".

В результате, запрос на изменение будет выглядеть следующим образом:
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Для того, чтобы открепить документ от запроса на изменение, необходимо выделить его и нажать кнопку

Удалить.

Объект будет выделен красным цветом, и удален из состава запроса на изменение только

после нажатия кнопки Сохранить.

3.3.10.1.5  Вкладка "Связанные извещения"

На вкладке Связанные извещения, для проблемного объекта и объектов, добавленных в

область информации Объекты, требующие изменения на вкладке Анализ влияния

создаются объекты типа Изменение и/или Изменение требований и указывается порядок

проведения этих изменений.

Список объектов, для которых создаются объекты изменений, заполняется автоматически.
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Тип создаваемого объекта изменений (Изменение требований или Изменение) выбирается

из списка.

Для объектов изменений автоматически заполняются атрибуты:

1. Обозначение изменения - обозначение объекта Изменение или Изменение требований.

2. Для объекта Изменение - Дата выпуска и Срок изменения.

Для управления порядком проведения изменений используются кнопки Повысить

приоритет проведения/Понизить приоритет проведения.

Пока не нажата кнопка Сохранить ИИ, объекты в области информации выделены серым

цветом.

После нажатия кнопки Сохранить, объекты изменений создаются и связываются с

объектами, на которые они созданы, появляется информационное сообщение:
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3.3.10.2 Редактирование объекта "Запрос на изменение"

Для редактирования запроса на изменение, выбрать необходимый объект типа Запрос на

изменение:

Взять его в работу используя контекстное меню:

На панели Расширенное УТ нажать на кнопку Создать/редактировать Запрос на

изменение.

Будет открыто окно Редактировать запрос на изменение.
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3.4 Прочее

· Список функциональных номеров

· Алгоритм формирования обозначений

3.4.1 Список функциональных номеров

Список функциональных номеров задается в отдельном json-файле: %ProgramData%

\ASCON\LOODSMAN\PluginStore\PLMU\com\PLMU_Extended_UT\func_tree.json. Каждый элемент файла

определяется следующими характеристиками:

· name - числовое значение функционального номера

· desc - текстовое описание

· childs - массив дочерних функциональных номеров (аналогичных json-элементов)

Пример json-файла:

{
"components": [
{

"name": "00",
"desc": "Корневой элемент",
"childs": [

{
 "name": "01",
"desc": "Первый элемент",
"childs": []
},
{
"name": "02",
"desc": "Второй элемент",
"childs": []
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}
]

}
]

}

3.4.2 Алгоритм формирования обозначений

Для следующих объектов УТ: Спецификация требований (СТ), Раздел спецификации требований

(РСТ), Информационный блок (ИБ), Чек-лист (ЧЛ), Требование (Т), Характеристика (Х) –

предусмотрен единый шаблон формирования обозначения (ключевого атрибута).

На основании значений атрибутов «!Префикс» и «Функциональный номер» формируется строка вида

«<!Префикс>-<Функциональный номер>-<Символ>-<Индекс>», где <Символ> - строковый

литерал, зависящий от типа объекта, <Индекс> – первый свободный числовой суффикс для сохранения

уникальности ключевого атрибута.

Строковые литералы для типов объектов:

· СТ - Спецификация требований

· РСТ - Раздел спецификации требований

· ИБ - Информационный блок

· ЧЛ - Чек-лист

· Т - Требование

· Х - Характеристика

* Для Требований НД обозначение формируется по упрощенной схеме: «<!Префикс>-

<Индекс>»



Автоматическая проверка
требований
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4 Автоматическая проверка требований

Автоматическая проверка требований (далее АПТ) - набор инструментов для проверки требований.

Состав АПТ включает в себя следующее:

· База данных, содержащая список "запрещенных" слов;

· Интерфейс настройки и администрирования;

· Функционал по проверке требований;

Для работы функционала требуется наличие лицензии ЛОЦМАН:PLM Расширенное
управление требованиями

4.1 База данных

Одной из функций АПТ является проверка формулировок требований на наличие

"запрещенных" слов (слова, не соответствующие нормам и правилам формирования

технических требований). В качестве хранилища словаря таких слов выступает база

данных PostgreSQL. База данных может располагаться на отдельном сервере, или же быть

развернута на сервере Лоцман.

Компоненты базы данных:

· Таблицы, отвечающие за хранение "запрещенных" слов и их группировку: exwords и

exwordsgroups

· Процедуры заполнения словаря: inset_word и insert_words

· Функция проверки предложения: check_sentence

4.2 Подключение

Файлы, необходимые для работы сервиса АПТ, располагаются в локальной папке PluginStore (%

ProgramData%\ASCON\LOODSMAN\PluginStore\PLMU\com\PLMU_RequirementsValidationService\) на

компьютере пользователя. 

Полный функционал сервиса доступен разделе Проверка требований, строки главного меню

приложения ЛОЦМАН Клиент:

Добавление меню АПТ происходит через подключение плагина pgi:
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Для добавления раздела добавления:

1. Выберите команду Настройка меню... (ПКМ по командной панели) 

2. В дереве PluginStore находим плагин АПТ 

3. Мышью, перемещаем меню на верхнюю панель

4.3 Настройка

Раздел Проверка требований содержит две команды для настройки:

· Подключение

Команда открывает диалог настройки подключения к базе PostgreSQL.
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· Администрирование

Команда открывает диалог с расширенным функционалом: настройка подключения,

просмотр и загрузка словаря "запрещенных слов", просмотр и тестирование скриптов

проверки.
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4.3.1 Загрузка словаря

В качестве источника для загрузки словаря используется файл XLSX со следующей

конфигурацией листов:

· На первом листе перечисляются группы, по которым предполагается группировка слов, в

виде таблицы:

В первой колонке перечисляются наименования листов, они же будут служить наименованием

групп. Во второй колонке указывается комментарий, который будет возвращать алгоритм,

если найдет "запрещенное" слово (символ @ будет заменен на найденное слово).

· На последующих листах идет перечисление "запрещенных" слов в произвольном порядке.

Алгоритм загрузки обрабатывает ячейки листа, пока не встретит служебное значение

"eof" (end of file) в ячейке.

4.4 Запуск проверки

Запуск проверки требований возможен следующими способами:

· Команда на панели "Расширенное УТ"

· Меню "Проверка требований" в верхнем командном меню, команда Проверить

требования.
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· Автооперации в бизнес-процессах

Запуск по выбранному объекту

Первые два способа открывают диалог предварительной настройки проверки:

Пользователь определяет необходимо ли проводить анализ формулировок требований на

предмет наличия "запрещенных" слов, а также список необходимых скриптов проверки.

Далее запускается алгоритм проверки по выделенному в дереве объекту.

Запуск из автооперации

Запуск процесса проверки требований из автооперации происходит при выполнении в теле

автооперации следующего кода:

Route.SetVariable('stNotesCount', '-1', false); //устанавливаем переменную в "режим ожидания"

argsArray[0] := PDMObject.inID; //id объекта, по которому запущен БП               

argsArray[1] := Route.inID; //id самого БП                                                                          

argsArray[2] := 1; //признак того, что нужно запускать ВСЕ скрипты проверки

SendNotification(23001, 1, argsArray, 1); //отправляем команду сервису АПТ (23001 - код
команды)

while (Route.GetVariable('stNotesCount') = '-1') do Sleep(25);    //ожидание выполнения
плагина //ожидаем выполнения сервиса

Route.GetVariable('stNotesCount') // в данную переменную будет возвращено количество
созданных замечаний



57

ЛОЦМАН:PLM Расширенное управление требованиями 
 
                                                  © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Автоматическая проверка требований

4.5 Алгоритм проверки

Алгоритм проверки требований состоит из следующих этапов:

1. Для переданного объекта (выделенный в дереве, или переданный из автооперации) происходит

поиск всех вложенных требований по связи Состоит из ... (на любом уровне вложенности). Для

каждого найденного требования выполняются этапы 2 и 3.

2. Если необходимо, то проверяется формулировка требования (значение атрибута Описание). При

вызове из автооперации выполняется всегда.

3. Последовательно выполняются все выбранные скрипты проверки, на вход которых подается

идентификатор требования. При вызове из автооперации будут выполнены либо все скрипты, либо ни

одного.

4. По результатам п.2 и п.3 для каждого требования формируется массив замечаний, при наличии

(есть "запрещенные" слова, или скрипт проверки выдал замечание). На основе этих замечаний у

требований создаются замечания в области информации "Замечания" приложения  ЛОЦМАН

Клиент.

5. Если процесс был запущен по выделенному в интерфейсе объекту, то пользователь будет

оповещен об отсутствии замечаний, либо об их наличии с предложением открыть "проблемные"

требования в новом окне.

6. Если процесс был запущен из автооперации, и были созданы замечания, то пользователю будет
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предложено открыть "проблемные" требования в новом окне, а в автооперацию будет возвращено

количество замечаний, что обычно означает приостановку бизнес-процесса. Если пользователь

откажется открыть объекты и приостановить бизнес-процесс, то в автооперацию будет возвращен 0.

4.5.1 Проверка формулировок

Проверка формулировки осуществляется путем вызова процедуры проверки (check_sentence) из базы

данных АПТ. Процедура анализирует переданную формулировку на предмет наличия "запрещенных"

слов из словаря и выдает список комментариев, указанных для групп, в которые входят найденные

"запрещенные" слова.

4.5.2 Скрипты проверки

Скрипты проверки располагаются в локальной папке PluginStore (%ProgramData%

\ASCON\LOODSMAN\PluginStore\PLMU\com\PLMU_RequirementsValidationService\scripts\) на

компьютере пользователя.

Программная логика скрипта реализована на языке VBScript. Метод Main содержит три параметра:

· PluginCall – интерфейс доступа к API Лоцман

· rootId - Идентификатор версии выделенного объекта

· req_id - Идентификатор версии проверяемого требования

Результатом работы скрипта может быть строка или массив строк с замечаниями, а также результат

может отсутствовать. Если скрипт не вернул результат, то считается, что требование прошло проверку.

Пример скрипта, проверяющего наличие у требования чек-листа по связи "Чек-лист":

Function Main( PluginCall,rootId,req_id )
Dim ds

set ds = PluginCall.GetDataset("GetLinkedFast", Array(req_id, "Чек-лист", true))
ds.First
if ds.FieldValue("_PRODUCT") = "" then 

Main = Array("Чек-лист не обнаружен") 
exit Function

end if

end Function

Скрипты, входящие в стандартную установку:

Название Назначение
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Проверка наличия запросов на
проверку

Скрипт проверяет у объектов типа "Требование" и
"Требование НД"  по обратной связи "Используют
требования", наличие  объектов типа "Запрос на
проверку".

Если объекты типа "Запрос на проверку" не найдены,
то для требования создается замечание со
следующим текстом "Для требования не
запланированы мероприятия по оценке
соответствия"

Проверка обязательных связей

В зависимости от значения атрибута "Источник
возникновения" происходит проверка наличия у
требования связанных объектов. Если связанные
объекты не найдены - создается замечаине.

Для требований со значением атрибута "Источник
возникновения" равный "Дочернее" происходит поиск
объектов по связи "Родитель".

Для требований со значением атрибута "Источник
возникновения" равный "Исходное" происходит поиск
объектов по связи "Источники".

Для требований со значением атрибута "Источник
возникновения" равный "Производное" происходит
поиск объектов по связи "Порождают требование"

Проверка соответствия
функциональных номеров

Скрипт проверят соответствие значения атрибута
«Функциональный номер» объекта типа "Требование"
и его значения в обозначении объекта. При
несоответствии формируется замечание

Проверка чек-листов

Скрипт ищет чек-листы, связанные с объектами
типа "Требование", "Раздел спецификации
требований", "Спецификация". 

Смотрит на заполненность чек-листов. 

При наличии значения «Нет» хотя бы у одного
атрибута выводится формируется замечание

Проверка наличия
характеристик

Скрипт получает все числа из описания требования.

Далее происходит поиск характеристик с данными
числами, привязанных к этому требованию.

Если характеристика с значением не найдена -
характеристика ищется у требований, привязанных к
исходному по связи "Зависит от ..."

Если значение не найдено - выводится замечание об
отсутствии характеристики

Проверка обязательных
атрибутов

Скрипт проверяет заполненность значений
обязательных атрибутов (в том числе использование
пробелов вместо ввода значений).

При нахождении объекта, у которого не заполнен
атрибут из списка обязательных создается
замечание со следующим текстом " Не заполнен
обязательный атрибут "Название атрибута"".
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Перечень обаятельных атрибутов задается
администратором в скрипте.

Проверка наличия реализации
у требований

Скрипт проверяет объекты типа «Требование» и
«Требование НД» на наличие связанных объектов по
связи «Реализует требование».

При отсутствии создает замечание с текстом
«Требование не имеет связи с объектом реализации».



Отчеты
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5 Отчеты

В рамках РУТ используется два инструмента формирования отчетов

1. Отчеты SQL - формируемые через стандартный функционал "Отчеты" приложения 

ЛОЦМАН Клиент.

2. Отчеты ДиИП - формируемые через команду панели инструментов Управление

требованиями.

5.1
 
Отчеты SQL

Расширенное управление требование включает следующий набор готовых отчетов SQL

1. Техническое задание;

2. Сертификационный базис;

3. Отчет о выполнении сертификационного базиса;

4. Матрица валидации требований;

5. Матрица верификации.

Отчеты SQL формируются через стандартный функционал приложения ЛОЦМАН Клиент Отчеты.

При вызове команды Отчеты, появляется окно Отчеты, содержащее перечень доступных для

формирования отчёты. Отчеты, используемые в процессах работы с требованиями расположены в

папке Управление требованиями.
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5.1.1 Техническое задание

Отчет формируется на основании выбранного дереве объектов, объекта типа Спецификации

требований.  Отчет формируется в формате docx. Отчет воспроизводит структуру спецификации

требований, состоящую из следующих типов ОЛ по связи Состоит из…:

· Раздел спецификации требований;

· Требование;

· Требование НД;

· Информационный блок.

Отчет игнорирует вложенные объекты типа Спецификация требований. Сформированный отчет в

виде файла, вручную сохраняется в документ типа Техническое задание. 

5.1.2 Сертификационный базис

Отчет по сертификационному базису формируется по объекту типа Спецификация требований.

В отчет попадают только объекты типа Требование НД, входящие в состав выбранной

спецификации требований по типу связи Состоит из ....

Отчет формируется в формате pdf.

Правила заполнения граф отчета:

· В графу Идентификатор попадает значение атрибута «Обозначение» объекта типа Требование

НД.

· В графу Текст попадает значение атрибута «Описание» объекта типа Требование НД.

· Формат данных в ячейках столбца Текст зависит от состояния объекта Требование НД.

o  Утверждено – текст без дополнительного формата;

o  Неприменимо – текст зачёркнутый;

o  Заменено – тест в ячейке перечеркнут.

· Заполнение графы Состояние выполняется на основе существующих состояний у объектов типа

Требование НД.

При необходимости отчет сохраняется как файл документа типа Отчет по требованиям.
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5.1.3 Отчет о выполнении сертификационного базиса

Отчет по сертификационному базису формируется по объекту типа Спецификация требований.

В отчет попадают только объекты типа Требование НД, входящие в состав выбранной

спецификации требований по типу связи Состоит из ....

Отчет формируется в формате pdf.

Правила заполнения граф отчета:

· В графу Идентификатор попадает значение атрибута Обозначение объекта типа Требование НД.

· В графу Текст попадает значение атрибута Описание объекта типа Требование НД.

· Формат данных в ячейках столбца Текст зависит от состояния объекта Требование НД.

—Утверждено – текст без дополнительного формата;

—Неприменимо – текст зачёркнутый;

—Заменено – тест в ячейке перечеркнут.

· Заполнение графы Состояние выполняется на основе существующих состояний у объектов типа

Требование НД.

· Заполнение графы Статус готовности требования выполняется на основе существующих

состояний у объектов типа Требование НД.

· В графу Стадия ЖЦИ попадает наименование объекта типа Контрольный рубеж, связанного с

запросом на проверку, назначенном для требования НД. 

· В графу МОС попадает наименование объекта типа МОС, связанного с запросом на проверку,
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назначенном для требования НД. 

· В графу Ссылка на ДД попадает наименование объекта типа «Результат проверки», связанного

с Требованием НД.

· В графу Статус выполнения требования попадает значение атрибута связи  Статус выполнения

между характеристикой и результатом проверки.

При необходимости отчет сохраняется как файл документа типа Отчет по требованиям.

5.1.4 Матрица валидации требований

Отчет актуален при соблюдении процедуры валидации требований по Р-4754А. 

Матрица валидации является сводным документом, фиксирующим результаты валидации

требований в табличной форме.

Матрица валидации формируется как отчет по объекту типа Спецификация требований.

Отчет формируется в формате pdf.

Матрица валидации в ЛОЦМАН:PLM содержит следующую информацию:

· Требование (атрибут Обозначение);

· Наименование требования;

· Источник требования;

· Уровень гарантии разработки;

· Используемый(ые) метод(ы) валидации; 

· Ссылки на свидетельства  валидации; 

· Статус валидации.

При необходимости отчет сохраняется как файл документа типа Отчет по требованиям.

5.1.5 Матрица верификации

Отчет формируется  выделенному объекту типа Спецификация требований.

При вызове отчета, пользователю должен быть предложен выбор параметров:
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1. Наименование требования;

2. Текст требования;

3. Статус выполнения требования;

4. МОС;

5. Стадия ЖЦИ;

6. Запрос на проверку;

7. Состояние запроса на проверку;

8. Целевое значение характеристики;

9. Имя характеристики;

10. Единица измерения характеристики;

11. Фактическое значение характеристики;

12. Результат проверки;

13. Состояние результата проверки;

14. Объект проверки

Выбор флагом параметра управляет его отображением в отчете.

В отчет попадают все объекты типа Требование и Требование НД  по связи Состоит из … из

выбранной структуры. Все  объекты представляются в отчете как одноуровневый список,

выполненный в виде таблицы, где каждому требованию соответствует отдельная строка таблицы.

По каждому требованию, в виде отдельной ячейки отображается следующая информация:

· Обозначение и номер версии запроса на проверку (гиперссылка);

· Наименование запроса на проверку (гиперссылка);

· Состояние запроса на проверку;

· Контрольный рубеж и его версия, назначенный в запрос на проверку (гиперссылка);

· МОС и его версия, назначенный в запрос на проверку (гиперссылка);

· Объект проверки и его версия (гиперссылка);

· Результат проверки и его версия (гиперссылка);

· Состояние результата проверки;

· Наименование и версия целевой характеристики, назначенной в запросе на проверку с

признаком использования «Выход» (гиперссылка);

· Целевое значение характеристики;

· Фактическое значение характеристики;

· Единица измерения характеристики.
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5.2 Отчеты ДиИП

Расширенное управление требование включает следующий набор готовых отчетов ДиИП

1. Матрица валидации требований (РУТ)

2. Матрица трассировки требований (РУТ)

3. Покрытие требований запросами на проверку (РУТ)

4. Отчет по трассировкам требований (РУТ)

5. Покрытие требований проектными решениями (РУТ)

6. Статус выполнения набора требований для выбранной конфигурации (РУТ)

7. Статус выполнения набора требований (РУТ)

8. Статус выполнения требования (РУТ)

9. Анализ влияния изменения требования (РУТ)

10. Покрытие проектных решений требованиями

Отчеты ДиИП формируется через модуль «Диаграммы и информационные панели», в виде HTML-

страниц, являются динамическим и не сохраняется в базе данных ЛОЦМАН:PLM.

Для вызова отчетов используется команда «Вызов диспетчера для построения диаграмм, матриц

трассировок и таблиц», на панели УТ 
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5.2.1 Матрица валидации (РУТ)

Отчет формируется по выделенному в дереве объектов ЛОЦМАН:PLM объекту типа

Спецификации требований.

В отчет попадают все объекты ОЛ типа Требование, входящие во все уровни иерархии выбранной

спецификации требований, по связи Состоит из …, в том числе, входящие по данному типу связи

во вложенные объекты типа Спецификация требований и Раздел спецификации требований.

По каждому требованию, в виде отдельной ячейки отображается следующая информация:

· Порядковый номер требования в списке;

· Обозначение требования;

· Текст требования;

· Состояние запроса на валидацию (запроса на проверку);

· Наименование объекта типа Физическая функция, связанного с требованием;

· Значение атрибута Уровень гарантии разработки;

· Наименование объекта типа МОС назначенный для валидации требования;

· Наименование объекта типа «Результат проверки» и его версия (связанного с требованием);

· Состояние результата проверки;

· Заключение о валидации;

· Состояние требования.
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5.2.2 Матрица трассировки требований (РУТ)

Отчет Матрица трассировки требований» используется для визуальной оценки как требования из

выбранной спецификации требований соотносятся с объектами из другой структуры (например,

сборочной единицы).

Для запуска отчёта, выделите в дереве объектов объекты типа Спецификация требований или

Раздел спецификации требований. 

При запуске отчета, будет предложено выбрать объект (версию объекта), для которого

необходимо построить матрицу 

В сформированном отчете:

1. По вертикали отображаются требования из выбранной спецификации требований;

2. По горизонтали отображаются объекты входящие в структуру второго выбранного объекта по

связи Состоит из…;

3. Если между объектами есть связи, то на пересечении их в матрице ставиться знак.

5.2.3 Покрытие требований запросами на проверку (РУТ)

Отчет «Покрытие требований запросами на проверку» показывает требования имеющие или не

имеющие связанные с ними запросы на проверку и результаты проверки. 

Отчет может формироваться как по одному требованию, так и набору требований.

Отчет в табличной форме выводит список всех требованиями из выбранной спецификации

требований и связанных с ними запросов на проверку.

По каждому требованию, в виде отдельной ячейки отображается следующая информация:
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· Обозначение, наименование и номер версии объекта типа Запрос на проверку (гиперссылка);

· Состояние запроса на проверку;

· Наименование объекта типа Контрольный рубеж и его версии, назначенного в запрос на

проверку (гиперссылка);

· Наименование объекта типа МОС и его версии, назначенного в запрос на проверку

(гиперссылка);

· Обозначение и наименование объекта типа Результат проверки и его версии (гиперссылка);

· Состояние результата проверки.

5.2.4 Отчет по трассировкам требований (РУТ)

Для запуска отчёта, выделите в дереве объектов объекты типа:

· Требование;

· Требование НД;

· Спецификация требований;

· Раздел спецификации требований.

 В отчет попадают все объекты типа Требование и Требование НД, входящие во все уровни

иерархии выбранного объекта, по связи «Состоит из …», в том числе, входящие по данному типу

связи во вложенные объекты типа Спецификация требований, Раздел спецификации требований,

Информационный блок.

По каждому требованию, в виде отдельной ячейки отображается следующая информация:

1. Порядковый номер в таблице;

2. Состояние требования;

3. Обозначение требования;

4. Тест требования;

5. Объект, связанный с требованием;

6. Тип связанного объекта;

7. Тип связи;

8. Состояние связанного объекта.



71

ЛОЦМАН:PLM Расширенное управление требованиями 
 
                                                  © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Отчеты

5.2.5 Покрытие требований проектными решениями (РУТ)

Отчет показывает все ли требования имеют связанные с ним проектные решения.

Отчет формируется по выбранному в дереве объектов объекту типа Спецификация требований.

В отчет попадают все ревизии требований, входящих в состав выбранной спецификации

требований, включая требования в дочерних спецификациях требований.

В качестве проектных решений, которые могут быть связаны с требованиями, определены

следующие типы объектов ЛОЦМАН:PLM:

· Деталь;

· Сборочная единица;

· Документ;

· Комплекс;

· Комплект;

· Стандартное изделие;

· Прочее изделие;

· Функция физической архитектуры;

· Поведенческий компонент;

· Физический компонент.

Связь требований с проектными решениями осуществляется через тип связи Реализует

требование.



72

ЛОЦМАН:PLM Расширенное управление требованиями 
 
                                                  © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Отчеты

5.2.6 Статус выполнения набора требований для выбранной конфигурации
(РУТ)

Отчет показывает информацию об актуальном состоянии выполнения требований из выбранной

спецификации требований связанной со сборочной единицей типом связи Реализует требование.

Если у спецификации требований есть связь с несколькими версиями объекта (сборочная

единица), то пользователю, перед формированием отчета, будет предложено выбрать актуальную

версию.

В отчет попадает информация о статусе выполнения требований, имеющих связь с объектами

выбранной структуры сборочной единицы

По каждому требованию, в виде отдельной ячейки отображается следующая информация:

· Обозначение и номер версии запроса на проверку (гиперссылка);

· Наименование запроса на проверку (гиперссылка);

· Состояние запроса на проверку;
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· Контрольный рубеж и его версия, назначенный в запрос на проверку (гиперссылка);

· МОС и его версия, назначенный в запрос на проверку (гиперссылка);

· Объект проверки и его версия (гиперссылка);

· Результат проверки и его версия (гиперссылка);

· Состояние результата проверки;

· Наименование и версия целевой характеристики, назначенной в запросе на проверку с

признаком использования «Выход» (гиперссылка);

· Целевое значение характеристики;

· Фактическое значение характеристики;

· Единица измерения характеристики.

5.2.7 Статус выполнения набора требований (РУТ)

Отчет показывает информацию об актуальном состоянии выполнения требований из выбранной

спецификации требований.

По каждому требованию, в виде отдельной строки или набора строк таблицы, отображается

следующая информация:

· Обозначение и номер версии запроса на проверку (гиперссылка);

· Наименование запроса на проверку (гиперссылка);

· Состояние запроса на проверку;

· Контрольный рубеж и его версия, назначенный в запрос на проверку (гиперссылка);

· МОС и его версия, назначенный в запрос на проверку (гиперссылка);

· Объект проверки и его версия (гиперссылка);

· Результат проверки и его версия (гиперссылка);

· Состояние результата проверки;

· Наименование и версия целевой характеристики, назначенной в запросе на проверку с

признаком использования «Выход» (гиперссылка);

· Целевое значение характеристики;

· Фактическое значение характеристики;

· Единица измерения характеристики.

5.2.8 Статус выполнения требования (РУТ)

Отчет показывает информацию об актуальном состоянии выполнения конкретного требования. 

По каждому запросу, в виде отдельной ячейки отображается следующая информация:

· Обозначение и номер версии запроса на проверку (гиперссылка);

· Наименование запроса на проверку (гиперссылка);
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· Состояние запроса на проверку;

· Контрольный рубеж и его версия, назначенный в запрос на проверку (гиперссылка);

· МОС и его версия, назначенный в запрос на проверку (гиперссылка);

· Объект проверки и его версия (гиперссылка);

· Результат проверки и его версия (гиперссылка);

· Состояние результата проверки;

· Наименование и версия целевой характеристики, назначенной в запросе на проверку с

признаком использования «Выход» (гиперссылка);

· Целевое значение характеристики;

· Фактическое значение характеристики;

· Единица измерения характеристики.

5.2.9 Анализ влияния изменения требования (РУТ)

Отчет используется в процедурах внесения изменений в требования, когда необходимо оценить,

на что повлияет изменение требования. Отчет «Анализ влияния требований» предназначен для

минимизации последствий внесения изменения в требование, когда решение о внесении

изменения принимается без учета всех возможных влияний на проектируемое изделие, в

результате происходит каскад вторичных изменений, увеличивающих трудоёмкость и стоимость

изменений. Использование отчета позволит выполнить глубокий анализ влияния требования на

проектные данные позволит и оценить масштабы изменяемых данных, на основании чего сделать

оценку необходимости внесения конкретного изменения или поискать альтернативные варианты.

Отчет акцентирует внимание на двух блоках информации:

1. В каких запросах на проверку выбранное требование используется как входное или выходное.

2. С какими объекта требование связано.

Отчет состоит из двух информационных блоков:

1. Анализ использования требования в запросах на проверку.

2. Анализ влияния требований по связям.

Отчет предоставляет исходные данные, которые анализируются ответственными сотрудниками

для принятия решения о необходимости внесения изменения.

Анализ использования требования в запросах на проверку

Таблица позволяет оценить объем и содержание проверок, которые необходимо выполнить, чтобы

оценить возможность изменения требования. Важно определить не только те запросы на

проверку, где подтверждается выполнение данного требования, но и все запросы, где

изменяемое требование и связанные с ней характеристики являлись входными данными, т.е.
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влияют на выполнение других требований и характеристик. Из запросов на проверку, где

анализируемое требование является входом, определяются зависимые требования (которые

являются выходом). По каждому запросу показывается его статус и статус связанного результата

проверки. Если большая часть запросов уже выполнена, и выполнена успешно, это может

повлиять на решение о внедрении изменения или выборе альтернативных вариантов.

Анализ влияния требований по связям

Таблица показывает все связанные с требованием объекты по следующим типам связи:

1. Реализует требование;

2. Дочернее;

3. Зависит от.

Чем больше зависимых объектов, тем более строгим должен быть процесс принятия решения о

внесении изменения в требования. Так же необходимо учитывать актуальное состояние

связанных объектов, если все эти объекты находятся в состоянии, когда их изменения

невозможны это еще один фактор для оценки необходимости и применимости изменения. Если

зависимые объекты находятся в стадии разработки их изменение менее критично для проекта.

5.2.10 Покрытие проектных решений требованиями (РУТ)

Отчет используется анализа выполнения требований связанных с проектными данными.

Например, пользователь может сформировать отчет по сборочной единице и увидеть все ли
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связанные с ней требования подтверждены выполненными запросами на проверку и результатами

проверки.

Отчет может формироваться на следующих типах объектов, выделенных в дереве объектов:

· Физическая функция;

· Физический компонент;

· Сборочная единица;

· Деталь;

· Стандартное изделие;

· Прочее изделие.

При формировании отчета по конкретному выбранному в дереве объекту, в отчет выводятся

связанные с ним объекты Состоит из....

Для каждого объекта выводится:

1. Связанное требование;

2. Связанные с требование запросы на проверку;

3. Состояние запросов на проверку;

4. Связанные с запросами на проверку, результаты проверки;

5. Статус выполнения требования;.

6. Статус результата проверки.



Дополнительные метаданные



78

ЛОЦМАН:PLM Расширенное управление требованиями 
 
                                                  © ООО «ПЛМ Урал», 2024. Все права защищены

Дополнительные метаданные

6 Дополнительные метаданные

Расширенное управление требованиями включает настройки, требующие установки

дополнений к модели данных:

· Шаблоны бизнес-процессов работы с требованиями;

· Дополнительные автоматические операции и условия переходов;

· Отчеты по требованиям;

· Настройки интерфейса (компоновка РУТ).

6.1 Установка дополнений метаданных

Работу по установке дополнений должен осуществлять Администратор приложения
ЛОЦМАН Конфигуратор.

Перед установкой дополнений сделайте резервную копию базы данных и метаданных.

Для установки дополнений:

1. Запустите приложение ЛОЦМАН Конфигуратор

2. Укажите в дереве метаданных базу, в которую будет осуществляться импорт.

3. Вызовите из контекстного меню или со страницы главного меню Дополнительно команду

Импорт метаданных. Откроется одноименное команде окно.

4. Чтобы осуществить импорт, выберите вариант Импорт из файла, укажите его

месторасположение в открывшемся стандартном диалоге Windows и  нажмите кнопку

Открыть. Полное имя файла появится в окне Импорт метаданных.
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Файл метаданных "РУТ (ХХ.Х.Х.Х).cpd_cfg" выгружается в папку %ASCON_COD_PATH%
\Метаданные РУТ, при установке дистрибутива plmu_loodsman_ut (XX.X.X).exe 

5. Нажмите кнопку ОК.

6. В открывшемся окне Выбор метода импорта метаданных, настройте параметры

импорта

7. Используйте метод импорта Добавление метаданных.

8. В окне сущностей должны быть выделены только следующие пункты

· Профили;

· Бизнес-логика и планирование;
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· Типовые бизнес-процессы;

· Условия перехода;

· Автоматические операции;

· Отчеты;

· Хранимые процедуры.

9. Нажмите ОК.

10. После выбора параметров нажмите кнопку Импорт. Откроется окно Процесс переноса

метаданных, где будет отображаться ход процесса.

11. После завершения импорта нажмите кнопку Закрыть.

6.2 Профиль РУТ

После добавления метаданных РУТ, к использованию доступен профиль РУТ.

Добавьте, в приложении ЛОЦМАН Конфигуратор, в профиль РУТ, пользователей, которые

будут работать с функционалом ЛОЦМАН:PLM РУТ.

Добавление пользователей в профиль должен выполнять Администратор приложения
ЛОЦМАН Конфигуратор.
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6.3 Шаблоны бизнес-процессов

После добавления метаданных РУТ, к использованию доступны типовые шаблоны бизнес-

процессов работы с требованиями:

1. Предварительное согласование требований;

2. Согласование требований;

3. Согласование требований НД;

4. Утверждение спецификации требований;

5. Валидация требований;

6. Планирование запроса на проверку;

7. Выполнение запроса на проверку;

8. Согласование Запроса на изменение;

9. Выпуск и согласование изменения первого класса;

10. Выпуск и согласование изменения второго класса.

По умолчанию, на шаблоны бизнес-процессов настроен доступ для типовых ролей

работающих с требованиями.

При необходимости, выполните корректировки настроек доступа к шаблонам бизнес-

процессов в приложении ЛОЦМАН Конфигуратор.

Корректировку прав доступа к шаблонам бизнес-процессов должен выполнять
Администратор приложения ЛОЦМАН Конфигуратор.
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6.4 Добавление прав на отчеты

Для корректной работы отчетов по требованиям, после установки дополнительных метаданных,

необходима установка дополнительных прав в PostgreSQL.

Для этого необходимо выполнить на текущей базе данных, на которую устанавливается РУТ,

скрипт: %ASCON_COD_PATH%\Метаданные РУТ\rep_plmu_grants.sql.

rep_plmu_grants.sql:

DO $$

DECLARE

    -- Замените на имена вашей схемы и пользователей

    users TEXT[] := ARRAY['PUBLIC', 'loodsman', 'postgres']; -- список пользователей/ролей

    schema_name TEXT := 'ora_dbo';

    functions TEXT[] := ARRAY['rep_plmu_certbazisproc', 'rep_plmu_printreqspecproc',

'rep_plmu_reportcompletecertbazisproc','rep_plmu_validationmatrixproc',

'rep_plmu_verificationmatrix']; -- список функций

func_params TEXT := 'text, text, refcursor';    

    function_name TEXT;

BEGIN

    -- Перебор всех функций в списке

    FOREACH function_name IN ARRAY functions

    LOOP

        -- Назначение прав EXECUTE пользователям

        EXECUTE format('GRANT EXECUTE ON FUNCTION %I.%I(%s) TO %s', schema_name,

function_name, func_params, array_to_string(users, ','));

    END LOOP;

    -- Добавьте назначение прав к вашему представлению

    EXECUTE format('GRANT SELECT ON TABLE %I.vwblobvalues_1 TO %s', schema_name,

array_to_string(users, ','));

END $$;

параметр users необходимо заполнить в соответствии с текущей базой данных: указать список

пользователей текущей БД, а также дополнить ролью, создаваемой Лоцман:PLM при создании
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базы данных (обычно <Имя_базы_данных>_loodsmanusers)

6.5 Компоновка РУТ

Компоновка РУТ становится доступной после добавления пользователя в профиль РУТ.

В профиле РУТ, компоновка РУТ является компоновкой по умолчанию для области

информации Дерево объектов.

Панели инструментов

Компоновка содержит настроенные области информации для размещения фреймов

Управление требованиями и Расширенное управление требованиями
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Столбцы

В компоновке РУТ выполнена настройка тематического столбца Объект. Столбец

содержит индикаторы раскрытия узла дерева. В столбце отображаются:

· значки, информирующие:

—  об уровне доступа, который текущий пользователь имеете к объекту, и об уровне

блокировки этого объекта – т.н. индикатор доступа;

—  о типе объекта;

—  состоянии, в котором находится объект;

— принадлежности требования к требованиям безопасности;

— признак того, что объект является допущением.

· значение ключевого атрибута объекта;

· наименование объекта;

· версия объекта.

Дополнительно,в компоновке РУТ, используется столбец Связь, отображающий тип связи

между объектами дерева.

Индикация данных в столбце Объекты

значок  – отображается у объекта типа Требование, если его атрибут Тип требования

имеет значение Требование к безопасности, и/или

его атрибут Вид требования по Р-4754А имеет значение Требование безопасности.
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Дополнительно к стандартной системе индикации объектов, используемой в приложении

ЛОЦМАН Клиент, в столбце Объекты используются следующие индикаторы

значок   – значение отображается у объектов следующих случаях

· для объекта типа Требование, если значение его атрибут Допущение имеет значение Да

(требование основано на допущении).

· для объекта типа Характеристика, если его родительское требование основа на

допущении

· для объекта типа Требование, связанного с требованием основанным на допущении типом

связи Родитель.

· для объектов типа Деталь, Сборочная единица, Прочее изделие, Стандартное изделие,

Комплекс, Комплект, Физическая функция, Физический компонент, связанных с

требованием основанным на допущении типом связи Реализует требование.


	Титульная страница
	Содержание
	Принятые сокращения и предметные термины
	Введение
	Панель "Расширенное УТ"
	Подключение
	Настройки
	Состав команд
	Управление данными в режиме изменения
	Создание и редактирование объектов УТ
	Требование
	Редактирование характеристик

	Требование НД
	Раздел спецификации требований
	Информационный блок
	Спецификация требований

	Автоматическая проверка требований
	Изменение ключевого атрибута
	Копирование/клонирование объектов УТ
	Изменение обозначения
	Клонирование требований НД
	Копирование объектов УТ

	Автоматическая трассировка требований
	Связь с режимами
	Экспорт/импорт
	Настройка
	Экспорт XML/JSON
	Экспорт Excel/ODS
	Экспорт ReqIF
	Импорт XML/JSON
	Импорт DOCX
	Импорт ReqIF

	Запуск бизнес-процессов
	Создать/редактировать Запрос на изменение
	Создание объекта "Запрос на изменение"
	Вкладка "Свойства"
	Вкладка "Анализ влияния"
	Вкладка "Запросы на проверку"
	Вкладка "Обоснование изменения"
	Вкладка "Связанные извещения"

	Редактирование объекта "Запрос на изменение"


	Прочее
	Список функциональных номеров
	Алгоритм формирования обозначений


	Автоматическая проверка требований
	База данных
	Подключение
	Настройка
	Загрузка словаря

	Запуск проверки
	Алгоритм проверки
	Проверка формулировок
	Скрипты проверки


	Отчеты
	 Отчеты SQL
	Техническое задание
	Сертификационный базис
	Отчет о выполнении сертификационного базиса
	Матрица валидации требований
	Матрица верификации

	Отчеты ДиИП
	Матрица валидации (РУТ)
	Матрица трассировки требований (РУТ)
	Покрытие требований запросами на проверку (РУТ)
	Отчет по трассировкам требований (РУТ)
	Покрытие требований проектными решениями (РУТ)
	Статус выполнения набора требований для выбранной конфигурации (РУТ)
	Статус выполнения набора требований (РУТ)
	Статус выполнения требования (РУТ)
	Анализ влияния изменения требования (РУТ)
	Покрытие проектных решений требованиями (РУТ)


	Дополнительные метаданные
	Установка дополнений метаданных
	Профиль РУТ
	Шаблоны бизнес-процессов
	Добавление прав на отчеты
	Компоновка РУТ


