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CAD-система PowerSHAPE Pro сочетает в себе 
возможности поверхностного, твердотельно-
го и фасетного 3D-моделирования, обладая 
при этом исчерпывающим функционалом 
для решения широкого спектра задач по 
конструкторско-технологической подготовке 
производства в различных отраслях промыш-
ленности. PowerSHAPE Pro позволяет эффек-
тивно обрабатывать сканированные облака 
точек и создавать на их основе CAD-модели 
с точным математическим описанием тел и 
поверхностей, которые пригодны для после-
дующей разработки на их основе качественных 
управляющих программ для станков с ЧПУ. 

В процессе реверсивного инжиниринга кон-
структору необходимо заново воссоздать топо-
логию 3D-модели, условно разбив ее на набор 
простейших поверхностей с точным матема-
тическим описанием (плоскости, цилиндры, 
сферы, конусы и т.д.). Каждая из простейших 
поверхностей может быть сформирована при 
помощи набора точек, прямых и окружностей. 
Сложные поверхности задаются, как правило, 
на основе набора сечений и направляющих 
кривых.

Достоинством CAD-системы PowerSHAPE 
Pro является возможность выполнения всех 
операций реверсивного инжиниринга в едином 

пространстве 3D-модели. При этом пользова-
телю не требуется постоянно конвертировать 
3D-данные из одного формата в другой или 
переключаться между различными модуля-
ми программы, что значительно упрощает и 
ускоряет процесс реверсивного инжиниринга. 
Кроме того, в PowerSHAPE Pro имеются высо-
коэффективные функции прямого редактиро-
вания 3D-моделей, особенно востребованные 
при технологической подготовке производства.

На начальном этапе реверсивного инжини-
ринга в PowerSHAPE Pro производится обра-
ботка полученного с 3D-сканера облака точек: 
удаляются заведомо ошибочные точки и не-
нужные участки. Затем на основе 3D-облака 
точек создается триангулированная (фасетная) 
поверхность, отдельные точки которой могут 
быть сглажены и прорежены. CAD-система 
PowerSHAPE Pro позволяет выполнять над 
триангулированными поверхностями операции 
обрезки и строить линии их пересечения с пло-
скостями и любыми элементами поверхност-
ной или твердотельной CAD-модели. Это дает 
возможность построить линии пересечения 
триангулированной поверхности с базовыми 
плоскостями и поверхностями. В зависимо-
сти от типа поверхности каждое полученное 
сечение аппроксимируется отрезком, дугой 

окружности или кривой (сплайном). Получен-
ные таким образом сплайны в дальнейшем 
используются для построения на их основе 
традиционных поверхностных или твердотель-
ных CAD-моделей. Особо отметим, что при 
необходимости пользователь может созда-
вать гибридные CAD-модели, состоящие из 
твердотельных и поверхностных элементов, а 
также триангулированных поверхностей. Такая 
потребность возникает в тех случаях, когда  из-
делие содержит поверхности с декоративными 
рельефными изображениями или текстурами. 
Например, пользователь может «обернуть» 
твердотельную или поверхностную CAD-модель 
вазы рельефами с изображением фруктов.

В релизе PowerSHAPE Pro 2014 R2 появи-
лись новые автоматизированные функции для 
реверсивного инжиниринга, позволяющие 
проще и быстрее разделять сканированные 
3D-поверхности на простейшие — плоскости, 
конусы, сферы, поверхности вращения и вы-
тягивания. CAD-система автоматически вписы-
вает в такие участки поверхности-примитивы 
и твердые тела. Пользователь может задавать 
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типы автоматически распознавае-
мых геометрических элементов и 
контролировать допуски приле-
гания 3D-объектов. В случае тел 
сложной формы или для обеспе-
чения высокой точности разделе-
ние сканированной поверхности на 
простейшие поверхности произво-
дится вручную. Пользователь дол-
жен указать область 3D-модели 
и тип простейшей поверхности, а 
CAD-система создаст вписанную 
в заданную область с требуемой 
точностью поверхность или тело. 
Каждой созданной поверхности 
присваивается определенный цвет, 
что значительно упрощает поиск 
недоработанных участков.

В новом релизе сложные по-
верхности свободной формы мо-
гут быть описаны единственной 
поверхностью на основе сетки 
образующих кривых. Для этого 
пользователь должен указать на 
триангулированной 3D-модели 
требуемую область, а специальная 
функция, реализованная в одном 
диалоговом окне, поможет соз-
дать математическую поверхность 
с необходимой точностью. Дан-
ный метод может применяться для 
описания участков поверхностей 
с большим количеством изгибов, 
например логотипов или текстур.

Независимо от того, были ли 
простейшие поверхности созданы 
вручную или сгенерированы авто-
матически, они могут быть авто-
матически обрезаны и продлены с 
целью формирования замкнутого 
твердого тела. При необходимости 
для сшивки (обрезки и продления) 
поверхностей можно использовать 
интерактивный помощник, позво-
ляющий пользователю в явном 
виде указать CAD-системе, какие 
участки поверхностей должны 
быть использованы, а какие уда-
лены.

В версии PowerSHAPE Pro 2014 
впервые появился SmartFeature 

Manager — интеллектуальный 
менеджер распознавания эле-
ментов, позволяющий пользова-
телю за одну операцию выявить 
в твердотельной CAD-модели 
все стандартные геометрические 
элементы, такие как отверстия, 
скругления, бобышки и т.п. В но-
вом релизе этот функционал был 
расширен функцией SmartFeature 
Selector, позволяющей найти 
все элементы требуемого типа 
независимо от того, были они 
представлены в иерархическом 
дереве построения твердотель-
ной 3D-модели или нет. В этой 
функции также имеется набор 
фильтров, позволяющих вы-
бирать элементы, отвечающие 
только заданным критериям. На-
пример, можно легко найти на 
твердотельной модели все скруг
ления радиусом менее опреде-
ленного значения или выделить 
все отверстия, диаметр которых 
находится в заданном диапазо-
не. Аналогично, если пользова-
тель выбрал некое отверстие, все 
остальные отверстия такого же 
диаметра могут быть выделены 
в один клик мышью. Создание 
групп однотипных элементов 
значительно упрощает последу-
ющую технологическую прора-
ботку изделия и конструирование 
технологической оснастки. Все 
входящие в одну группу геомет
рические элементы могут быть 
одновременно «погашены» или 
навсегда удалены из 3D-модели. 
Группы элементов можно разнес
ти по разным слоям и назначать 
им определенный цвет, что в бу-
дущем может существенно об-
легчить разработку управляющих 
программ для станков с ЧПУ.

Другие усовершенствования в 
CAD-системе были направлены на 
повышение производительности 
работы при технологической под-
готовке производства. Например, 

при необходимости пользователь 
PowerSHAPE Pro может изменить 
форму любой поверхности вруч-
ную. Для этого ему достаточно 
выбрать на поверхности или ее 
кромке требуемую точку и в ди-
намическом режиме перетащить 
ее мышкой на новое место по 
нормали к поверхности или вдоль 
известных осей. Этот функционал 
особенно востребован при про-
ектировании сложной литейной 
и штамповой оснастки, так как 
позволяет изменять геометрию 
формообразующих поверхностей 
строго в требуемых локальных 
зонах.

В новом релизе PowerSHAPE 
Pro также появилась функция 
построения плоской развертки 
цилиндрических поверхностей. 
Данный функционал крайне вос-
требован при разработке управля-
ющих программ для комплексной 
токарно-фрезерной обработки и 
позволяет значительно упростить 
фрезерование торцевой фрезой 
направляющих и канавок на ци-
линдрических поверхностях.

Многие специализированные  
производители технологической 
оснастки сталкиваются с тем, что 
импортированные модели изде-
лий из других CAD-систем имеют 
необоснованно фрагментирован-
ные поверхности, что чаще всего 
связано с преобразованием фай-
ла из одного формата в другой. 
Излишняя фрагментация поверх-
ностей может сильно затруднить 
технологическую проработку из-
делия. CAD-система PowerSHAPE 
Pro позволяет упрощать тополо-
гию CAD-модели путем объеди-
нения нескольких разделенных 
фрагментов в одну непрерывную 
поверхность. Благодаря этому ста-
новится гораздо проще выполнять 
операции прямого редактирования 
и формировать на твердотельной 
модели литейные уклоны.

Для повышения эффективно-
сти работы пользователя в CAD-
системе PowerSHAPE уже много 
лет назад была реализована функ-
ция интеллектуального курсора 
(Intelligent Cursor). В прежних вер-
сиях эта функция работала пре-
имущественно с 2D-элементами, 
помогая находить пересечение 
линий, центры окружностей, се-
редину отрезков и т.п. Теперь же 
интеллектуальный курсор начал 
работать и с трехмерными объек-

тами. Например, он используется 
для точной привязки твердых тел, 
создания касательных направляю-
щих к кромкам цилиндрических 
поверхностей и т.п.

В заключение отметим, что 
наиболее полно возможности 
PowerSHAPE Pro проявляют себя 
именно при технологической под-
готовке производства, так как эта 
CAD-система имеет расширенный 
функционал по редактированию и 
доработке импортированных CAD-
моделей. Большинство заказчиков 
Delcam используют PowerSHAPE 
Pro в тандеме с одной из разраба-
тываемых компанией CAM-систем, 
например PowerMILL, PartMaker 
или FeatureCAM. Имеющиеся в 
PowerSHAPE Pro средства ревер-
сивного инжиниринга и фасетно-
го 3D-моделирования наделяют 
эту CAD-систему возможностями, 
крайне редко встречающимися 
в  конкурирующих программных 
продуктах. 


